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LEXIQUE

Aire de protection : Portion de territoire protégée autour d’'un puits afin de prévenir toute

contamination.

Aire d’alimentation: Portion de territoire en amont d’un puits a l'intérieur de laquelle toute eau

souterraine finira par étre captée par ce puits.

Aquiclude et aquitard : Formation géologique imperméable ou trés peu perméable ou

I'écoulement souterrain est trés faible.
Aquifére : Formation géologique ou I'eau souterraine peut étre captée par un puits.

Concentration maximale acceptable (CMA) : Seuil de paramétres bactériologiques, physiques
ou chimiques que l'eau potable ne doit pas dépasser afin d’éviter des risques pour la santé

humaine.

Conductivité hydraulique : Mesure de la facilité d’'un aquifére a transmettre I'eau. Correspond
physiquement au débit pouvant circuler dans une surface de 1 m? sous un gradient hydraulique
de 1.

Contaminant : Toute substance présente dans l'eau en concentration qui dépasse les

concentrations naturelles et qui la rend impropre a la consommation.

DRASTIC : Systéme de cotation numérique a sept facteurs utilisé pour évaluer la vulnérabilité
intrinséque d’un aquifére, soit sa susceptibilité de se voir affecter par une contamination
provenant directement de la surface. L’indice peut varier entre 23 et 226, plus l'indice est élevé,

plus l'aquifére est vulnérable a la contamination.

Eau brute : Eau prélevée aux fins d’alimenter un systéme de distribution d’eau potable et qui n’'a

pas subi un traitement de potabilisation.
Eau potable : Eau destinée a étre ingérée par I'étre humain.

Eau souterraine : Eau trouvée dans les espaces entre les particules de sol ou dans les fissures

du socle rocheux.

Evapotranspiration : Perte d’'une partie de I'eau infiltrée par évaporation et par la transpiration

des plantes.

Gradient hydraulique : Pente de la surface piézométrique. Correspond a la différence de niveau

d’eau entre deux puits, divisé par la distance entre ces deux puits.
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Hydrogéologie : Science qui étudie les mouvements de I'eau souterraine dans les matériaux

géologiques.
Infiltration : Partie des précipitations qui pénétre sous la surface du sol.

Installation de distribution: Un systéme de distribution a I'exception des équipements servant a

prélever ou a traiter 'eau destinée a la consommation humaine.

Installation de production d’eau potable : Station a partir de laquelle I'eau potable est
acheminée au réseau de distribution et qui, souvent, comporte des équipements de traitement de

I'eau.

Lieu de préléevement : Lieu physique pouvant étre composé d’'un ou plusieurs puits rapprochés

'un de l'autre, ou il est possible d’effectuer des prélévements d’eau.

Nappe libre : Aquifére ou I'eau souterraine n’est pas sous pression: elle est en équilibre avec la

pression atmosphérique.

Nappe captive : Aquifére ou I'eau souterraine est maintenue sous pression par une couche

imperméable.

Niveau dynamique : Niveau piézométrique influencé - rabattu ou relevé - par opposition au
niveau naturel au méme point ; plus particulierement, plan d'eau rabattu ou relevé, stabilisé ou

non, dans un puits de pompage ou un ouvrage d'injection.

Niveau statique : Niveau piézométrique non influencé dans un puits, un piézometre, auquel se

référe le rabattement ou le relévement. S'oppose a un niveau dynamique influencé.

Objectifs esthétiques (OE) : Recommandation pour des paramétres physiques ou chimiques
ayant un impact sur les caractéristiques esthétiques de I'eau mais n’ayant pas d’effet néfaste
reconnu sur la santé humaine. Les paramétres dont la présence peut entrainer la corrosion ou

I'entartrage des puits ou des réseaux d’alimentation en eau sont aussi visés par ces objectifs.

Porosité : Correspond au rapport entre le volume des vides sur le volume total d’'un échantillon

donné de matériau.

Porosité efficace : Correspond au rapport entre le volume d’eau pouvant se libérer de facon

gravitaire sur le volume total d’'un échantillon donné de matériau.

Porosité effective : Pores et interstices reliés a 'état saturé et qui permettent I'écoulement.

Supérieure a la porosité efficace et inférieure a la porosité totale.

Vi
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Potentiel aquifére : La capacité d’'un systéme aquifere a fournir un débit d’eau souterraine

important de maniére continue.

Préléevement de catégorie 1: Un prélévement d'eau effectué pour desservir le systéeme

d'aqueduc d'une municipalité alimentant plus de 500 personnes et au moins une résidence.

Puits: Un trou cylindrique foré ou excavé dont la profondeur est plus grande que son diamétre et

dont I'objectif est de rejoindre un aquifére afin d’y extraire ou d’y injecter de 'eau.

Puits d’observation ou piézomeétre : Puits non utilisé pour le pompage, généralement de petit
diamétre, utilisé pour mesurer I'élévation de la nappe d’eau souterraine ou pour y déterminer sa

qualité.

Rabattement : Différence entre le niveau d’eau avant pompage (niveau statique) et en condition

de pompage (niveau dynamique).

Régime permanent d’écoulement : Ecoulement souterrain & I'état d’équilibre. Indépendant du

temps.

Régime d’écoulement transitoire : Ecoulement souterrain & I'état de déséquilibre. Dépendant

du temps, fait intervenir la notion d’emmagasinement.

Site de prélévement en eau souterraine : Site dont les équipements permettent de prélever
I'eau circulant sous la surface du sol, par exemple par I'entremise d’un puits creusé par forage,
par excavation ou par enfoncement. Pour les prélévements d’eau souterraine, il s’agit de
I'endroit ou se trouve le puits : puits tubulaire, puits de surface, pointe filtrante, source a drains

horizontaux, source a bassin unique.

Systéme de distribution: Une canalisation, un ensemble de canalisation ou toute installation
ou tout équipement servant a capter ou stocker ou a distribuer de I'eau destinée a la
consommation humaine, aussi appelé «systéme d’aqueduc». Le systéme de distribution

comprend les installations ou équipements servant au traitement.

Vulnérabilité : Aptitude de I'eau souterraine a se faire contaminer par les activités/usages de

surface, en fonction des conditions hydrogéologiques locales.

Vii
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ABREVIATIONS
ASTM : American Society for Testing and Materials
CUBEF : Codes d'utilisation des biens-fonds

EPA : Environmental protection agency

LiDAR : Light Detection and Ranging (détection et estimation de la distance par la lumiére)

MELCC : Ministére de 'Environnement et de la Lutte contre les Changements climatiques

MERN : Ministére de I'Energie et des Ressources naturelles du Québec

MRC : Municipalité régionale de comté

P-9 : Code de gestion des pesticides

PACES : Programme d’acquisition de connaissances sur les eaux souterraines
REIMR : Réglement sur I'enfouissement et I'incinération de matiéres résiduelles
RESP : Réglement sur I'enfouissement des sols contaminés

RFPP : Réglement sur les fabriques de pates et papiers

RLRQ : Réglement sur les carriéres et sablieres

RPEP : Réglement sur le prélévement des eaux et leur protection

SCOPAQ : Systéme de coordonnées planes du Québec
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SIH : Systéme d’information hydrogéologique
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1. INTRODUCTION

1.1

Mandat

La municipalité de Lanoraie a mandaté Richelieu Hydrogéologie Inc., afin de réaliser une analyse

de vulnérabilité des sites de prélévement d’eau souterraine de catégorie 1 de la municipalité afin

de répondre a l'article 68 du Réglement sur le prélévement des eaux et leur protection (RPEP).

Les objectifs spécifiques de I'étude sont les suivants :

a
a

Décrire les sites de prélevement alimentant I'installation de production d’eau potable ;
Compiler I'historique des données d’exploitation et des analyses de la qualité de I'eau
soutirée et distribuée ;

Procéder a la mise a jour des aires de protection immédiate, intermédiaire et éloignée pour
les sites de prélevement ;

Déterminer le niveau de vulnérabilité des aires de protection évaluée selon la méthode
DRASTIC ;

Identifier les activités anthropiques, événements potentiels et affectations du territoire
susceptibles d’affecter la qualité et la quantité des eaux souterraines prélevées ;

Evaluer les menaces que représentent les activités anthropiques et les événements
potentiels répertoriés ;

Identifier les causes pouvant expliquer ce qui affecte, ou a affecté, la qualité et la quantité

des eaux souterraines exploitées en fonction de l'interprétation des données disponibles.

Ce document présente les résultats obtenus et les recommandations concernant les sites de

prélevements d’eau souterraine actuels de la municipalité pour la protection de sa ressource en

eau potable. De plus, I'étude inclut une cartographique électronique pour fins de transmission du
MELCC.

Richelieu Hydrogéologie inc. Page | 1
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1.2 Mise en situation

Le reglement sur le prélevement des eaux et leur protection (RPEP) impose aux responsables de
prélevements d’eau de surface de catégorie 1 (article 68) de réaliser et de transmettre au ministre,
tous les cing ans, un rapport signé par un professionnel présentant une analyse de la vulnérabilité

de leur source d’eau potable.

Afin de permettre aux municipalités de faire un suivi de la qualité des eaux sur une période de
cing ans, la date limite pour I'envoi du rapport au MELCC est le 1°" avril 2021. La méthodologie
de réalisation d’'une analyse de la vulnérabilité pour un prélévement d’eau est détaillée dans le
Guide de réalisation des analyses de la vulnérabilité des sources destinées a l'alimentation en
eau potable au Québec. Les analyses de la vulnérabilité des sources mettront en lumiére les
faiblesses, les problémes et les menaces qui touchent les sources d’alimentation en eau potable

d’'un territoire donné, et de cette vue d’ensemble se dégageront des priorités d’intervention.

Actuellement la municipalité de Lanoraie exploite trois réseaux linéaires de puits crépinés a faible
profondeur dans un sable fin a moyen (Puits P5, Puits P6.1 et Puits P6.2). Historiquement, la
municipalité de Lanoraie a exploité plusieurs puits individuels en aval du puits P6.1. La présence
de nitrates et 'augmentation du besoin en eau ont menés a leur abandon et a la mise en place
du puits P5 en 2003 et les puits P6.1 et P6.2 en 2010. La municipalité a le projet de prolonger le
puits P6.2 afin d’augmenter sa capacité de pompage. Ces sites de prélévements alimentent
linstallation de distribution d’eau potable (X0008662) qui dessert 3912 personnes. Le débit de
prélévement autorisé pour les trois réseaux de puits atteint 2 010 m?/jour, réparti comme suit :

1090 m3/jour au puits P5, 460 m/jour au puits P6.1 et 460 m3/jour au puits P6.2.

Richelieu Hydrogéologie inc. Page | 2
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2. DESCRIPTION DU CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

2.1 Localisation géographique

La municipalité de Lanoraie est située dans la région administrative de Lanaudiére, a l'intérieur
de la MRC D’Autray. Les sites de prélévements sont situés sur les lots 6 109492, 4 164 202,
4 398 709 et 4 398 710 du cadastre du Québec. L’installation de production d’eau potable est

située au 44, rue Martin-Biron sur le lot 4 165 009. Les coordonnées géographiques centrales des

sites a I'étude sont les suivantes :

e Puits P5 (X0008663-6) 45° 58'36.74" N 73°13'08.88" O
e Puits P6.1 (X0008663-3) 45° 58'50.89" N 73°12'51.54" O
o Puits P6.2 (X0008663-7) 45°59'01.20" N 73°12'59.51" O
o Distribution et production 45° 58’ 35,85” N 73°12'07,91” O

(X0008662 — X0008663)

La figure 1 de l'annexe 1 montre une carte de localisation générale extraite des feuillets

cartographiques 31H14 et 31103 du ministére des Ressources naturelles du Canada.

2.2 Contexte physiographique, topographie et drainage superficiel

Le territoire a I'étude fait partie de la région physiographique des Basses-Terres du Saint-Laurent,
plus spécifiquement a 'ensemble physiographique de la « Plaine de Verchére — Lanoraie - Lac
St-Pierre ». La surface du terrain est trés peu accidentée et posséde une altitude de I'ordre de 20
métres par rapport au niveau moyen de la mer. Le terrain posséde une pente de 'ordre de 0,7%
en direction du sud-est, soit vers le fleuve Saint-Laurent. Le point haut se situe entre 22 et 23

métres d’élévation.

Les figures 2 et 3 présentent, respectivement, la carte topographique incluant le modéle
numeérique de terrain selon le LIDAR et un extrait de la photographie aérienne du secteur obtenue

sur le site World Imagery.

Le territoire fait partie du bassin hydrographique du Saint-Laurent nord-ouest ou une entente pour
l'interdiction de transfert hors du bassin versant est en vigueur. Au nord, le réseau hydrographique
appartient au bassin primaire de la riviére Saint-Jean. Le drainage local s’effectue généralement
vers le sud-est via une série de cours d’eau intermittents. Le schéma 1 ci-aprés illustre
I'écoulement du secteur. Le schéma 2 illustre les milieux humides répertoriés dans le secteur. Un
milieu humide composé d’une tourbiére boisée est localisé a 800 métres en amont du site a

I'étude, alors que des marécages de faibles dimensions sont cartographiés en amont des zones

Richelieu Hydrogéologie inc. Page | 3
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de cultures. La zone de tourbiére correspond approximativement a la ligne de partage des eaux

souterraines déterminée en juin 2001 (Bilodeau, 2003).

Schéma 1 : Réseau hydrographique du secteur (MELCC, 2020)

Lieux de prélevement

Schéma 2 : Milieux humides du secteur (MELCC, 2020)

Lieux de prélévement

Richelieu Hydrogéologie inc.

Page | 4
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2.3 Milieu humain

Le territoire environnant le secteur d’étude est caractérisé par une affectation agricole a
'exception d’'une zone de conservation (zones humides). Le secteur habité est situé
principalement en bordure de la route 138 qui longe le fleuve Saint-Laurent. Les zones de cultures
assurées pour 'année 2018 sont principalement associées a la production de blé, de foin et de
soya. Le schéma 3 présente les cultures déclarées pour 'année 2018. Le territoire fait partie du
district écologique des « Chenaux anciens de Lavaltrie » ou I'on retrouve la réserve écologique

des Tourbiéres-de-Lanoraie située au nord de 'autoroute 40.

Aucun titre minier n’est répertorié sur le territoire municipal (MERN, 2020). Le secteur d’étude se
situe a l'intérieur de la zone a potentiel de gaz de schiste. Le puits pétrolier le plus prés du site a
I'étude est localisé a plus de 1,1 km de distance. Il a été foré en 1956, posséde 30,5 m de
profondeur et il est abandonné. Les autres puits répertoriés sont également inactifs (MERN,
2016). Aucun terrain contaminé ainsi que de dépo6t de sols et de résidus industriels n’est répertorié
a proximité dans les répertoires du gouvernement provincial. Le site contaminé fédéral répertorié
a proximité est situé en aval des puits, se limitait aux sols et le site est actuellement fermé. Le
registre des sites d’équipements pétroliers comprend quatre (4) adresses de permis
d’équipements pétroliers a risque élevé sur le territoire de Lanoraie. Tous sont situés nettement a
I'extérieur de I'aire d’alimentation des sites de prélévement. Les sites d’exploitation de sable et

gravier du secteur sont situés au nord de la riviere Saint-Jean.

Schéma 3 : Cultures assurées en 2018 (MELCC, 2020)

Lieux de prélevement
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24 Climat

Les statistiques météorologiques mensuelles entre 1981 et 2010 les plus rapprochées du site a
I'étude proviennent de la station d’Environnement Canada située a Sorel, soit a environ 10

kilométres du site a I'étude et a une élévation de 15 m.

Les précipitations totales annuelles sont de 1 000 mm par unité de surface. Les chutes de pluie
totalisent 801,2 mm d’eau, tandis que les chutes de neige totalisent 198,7 cm. La moyenne
mensuelle des températures varie entre 21,1°C en juillet et -10,7°C en janvier. Le graphique

suivant présente les températures et précipitations pour les normales climatiques de cette station.

Graphique 1 : Températures et précipitations pour la station Sorel (Environnement Canada, 2020)

2.5 Géologie

Le territoire a I'étude se situe a I'intérieur de la Province géologique des Basses-Terres du Saint-
Laurent. Il est composé de roches sédimentaires qui forment une succession de strates faiblement
inclinées vers le sud-est. A 'endroit du site a I'étude, les roches sont constituées de shale gris et
de mudstone avec des interlits de gres lithique, de silstone, de calcarénite et de dolarénite, d’age
Ordovicien Supérieur et faisant partie de la Formation de Nicolet, Groupe de Lorraine (MERN,

2010). La figure 4 présente un extrait de la compilation géologique.

La couverture quaternaire du territoire a I'étude est caractérisée par des dépbts de sable

provenant d’alluvions de terrasse fluviatile ancienne. Au nord-ouest, on retrouve également des
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dépdts organiques. La figure 5 présente un extrait de la carte des formations superficielles de la
région, tirée du SIGEOM (MERN Québec). La pédologie des sols du secteur est principalement
constituée de sable fin de la formation de Lanoraie et de Saint-Thomas (IRDA, 2008). Au nord,

les sols sont tourbeux.

2.6 Hydrogéologie
2.6.1 Systeme d’information hydrogéologique (SIH)

Pour obtenir un apercu des caractéristiques hydrogéologiques locales, le systéeme d’information
hydrogéologique (SIH) du MELCC a été consulté. Dans un carré de 5780 m par 4950 m, 25 puits
et forages sont répertoriés. Il s’agit d’'un inventaire non exhaustif puisqu’il est possible que certains

puits ne soient pas répertoriés dans le systéme d’information hydrogéologique du MELCC.

La figure 6 montre la localisation des puits et forages répertoriés, alors que leur description est
présentée a 'annexe 2. Le tableau 1 présente les statistiques obtenues a partir de I'inventaire
effectué. Selon les données recueillies, la majorité des puits du secteur exploitent les sables
superficiels pour un débit moyen de I'ordre de 187 litres/minute. L’épaisseur moyenne des dépbts
meubles, pour les deux forages qui ont atteint le socle rocheux est de 58 métres. Les anciens

puits P1, P2 et P3 de la municipalité sont répertoriés dans l'inventaire du SIH.

Tableau 1: Statistiques sur les puits et forages inventoriés dans le SIH

25 puits
Caractéristiques o )
Moyenne Minimum Maximum
Forage jusqu'au roc 8%
Niveau d'eau a la fin des travaux (m) 1,3 jaillissant 4,3
Débit (L/min) 187 0,1 574
Profondeur (m) 15,4 3 57,9
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2.6.2 Etudes hydrogéologiques locales

Plusieurs études hydrogéologiques ont été réalisées sur le territoire de Lanoraie, dans le cadre
de la recherche de lieux de prélévement pour fins d’approvisionnement en eau potable du réseau

d’aqueduc. Le tableau 2 présente I'historique des travaux de recherche en eau.

Tableau 2 : Historique reliée a la recherche en eau souterraine sur le territoire

Date Description

1992 Etudes ayant conduit & la mise en place des puits tubulaire P1, P2 et P3

2001-2002 Etudes pour 'amélioration de I'alimentation en eau potable

2002 Etude pour 'aménagement d’un puits d’urgence (Puits P4)

2002 - 2003 Etudes ayant conduit a la mise en place du réseau linéaire de puits P5

Aolt 2004 Etudes ayant conduit & I'arrét de I'exploitation du puits P1 (nitrates élevés)

2006 a 2008 Etudes pour 'aménagement des puits P6.1 et P6.2

2010 Aménagement des puits P6.1 et P6.2 pour le remplacement des puits tubulaires P1, P2 et P3
2016 Etude de faisabilité du prolongement aquifére en direction nord-est du puits P6.2

2019 Etude de faisabilité pour le prolongement du puits P6.2

Les recherches en eau dans le secteur d’étude ont débuté vers 1992 par la firme Les Consultants
HGE. Ces études ont démontré la présence d’un horizon de sable fin a moyen reposant sur une
unité argileuse dont I'épaisseur atteint 14 m dans le secteur des anciens puits. L’'eau des puits
construits au terme de ces études s’est révélée contaminée par des nitrates issus des épandages

agricoles effectués sur les terres adjacentes.

De nouvelles recherches en eau souterraine effectuées entre 2005 et 2010 par la firme Donat
Bilodeau Experts-Conseils inc. ont permis de faire la construction des réseaux de puits
actuellement exploités par la municipalité de Lanoraie. Ceux-ci sont localisés en amont
hydraulique des principaux champs agricoles afin d’obtenir une meilleure qualité d’eau et de limiter

les impacts de I'agriculture.

L’aquifére a nappe libre est composé de sable fin a moyen dont la granulométrie diminue avec la
profondeur. La conductivité hydraulique mesurée lors des essais de pompage varie de 3a 9 x 10
2 cm/s. L’écoulement des eaux souterraines s’effectue en direction sud-est, soit vers le fleuve
Saint-Laurent. La ligne de partage des eaux a été établie en juin 2001 et se situe a environ 900
m au nord-ouest du puits P5. La qualité de I'eau souterraine échantillonnée lors des essais de
pompage est propre a la consommation et typique d’une eau souterraine jeune. L’aquifére est trés
vulnérable a la contamination de surface. La coupe perpendiculaire a I'écoulement est présentée

au schéma 4.
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Schéma 4 : Coupe perpendiculaire a I’écoulement au droit du puits P6 (Bilodeau, 2011)

Enfin, Richelieu Hydrogéologie inc. a procédé a deux études hydrogéologiques en 2016 et 2020
afin d’évaluer la faisabilité de prolonger le Puits P6.2. Ces études ont, dans un premier temps,
permis de démontrer au moyen de forages exploratoires, la continuité de I'aquifére en direction
nord-est par rapport au puits P6.2. Dans une seconde phase de I'étude, cing puits d’essai ont été
soumis simultanément & un essai de pompage de longue durée en période d’étiage. L’essai
effectué permet de confirmer les propriétés hydrogéologiques de 'aquifére, ainsi que la qualité de
'eau souterraine. La municipalit¢ de Lanoraie est donc dans un processus de demande
d’autorisation pour éventuellement augmenter son potentiel de prélévement afin de répondre a

'augmentation de la population.
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3. CARACTERISATION DES PRELEVEMENTS D’EAU
3.1 Généralités

Le systéme de distribution d’eau potable de la municipalité de Lanoraie (X0008662) est alimenté
en eau souterraine par un trois réseaux de puits linéaires localisé de 2 a 3 kilométres au nord de
I'agglomération municipale. Le réseau d’'aqueduc dessert environ 3 912 personnes (MELCC,

2019). Le procédé de traitement a la station de production de Lanoraie comprend une chloration.

Historiquement, la municipalité a exploité plusieurs puits tubulaires en zone agricole et dont I'eau
soutirée avait une problématique de nitrates. Le contexte hydrogéologique a mené a I'exploitation
de réseaux de puits linéaires en amont de la zone exploitée par I'agriculture. Ces réseaux ont été
ameénagés en 2003 pour le puits P5 (X0008663-6) et en 2010 pour les puits P6.1 (X0008663-3)
et P6.2 (X0008663-7). Le tableau 4 présente les coordonnées et caractéristiques générales des

installations de prélevement.

Tableau 3 : Détails des installations de préléevement d’eau

Site de Coordonnées centrales Profondeur du Type de prise Débit autorisé
prélévement MTM, Nad83, fuseau 8 préléevement moyen d’eau (m3/jour)
Puits P5 20 puits
(X0008663-6) 326563,7 m  5093044,2 m 9,44 m (173,6 m de long) 1090
Puits P6.1 18 puits
(X0008663-3) 326935,5m  5093482,6 m 9m (110 m de long)
920
Pults P2~ 326762,7m  5093800,1 m 11,25 m 18 puits

(X0008663-7) (110 m de long)

3.2 Description des sites de préléevement
3.2.1 Description du site de préléevement Puits P5 (X0008663-6)

Le site de prélévement P5 est composé d’un réseau linéaire de 173,6 m de longueur comprenant
vingt puits crépinés de 3,8 cm de diametre raccordés a des pompes aspirantes situées dans une
station de pompage situé a I'extrémité du réseau. Seul le puits central est différent, foré en plus
grand diameétre, il comprend un piézométre pour le suivi de la nappe. Les schémas

d’aménagement du puits P5 sont présentés a 'annexe 3 du présent document.

Les principales caractéristiques du site de prélévement P5 sont les suivantes :
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Information générale
Année de construction
Type d’'usage

Type de prélévement
Environnement immédiat
Aménagement du puits
Margelle

Diamétre forage

Tubage

Sabile filtrant

Crépine

Elévation de la base des puits
Aquifére exploité
Infrastructures

Type pompes

Etat des installations

Autorisation

Numéro du puits

Débit de prélévement
Autorisation de prélévement

27 novembre au 6 décembre 2003
Utilisation permanente

20 puits tubulaires espacés de 9,14 m
Surface gazonnée clbturée autour des puits

0,6 métre

203 mm (puits central en 305 mm)

PEHD de 38 mm de diamétre

Calibre 0,9 mm

P15 de 1,22 m de long et de 51 mm (2”) de diamétre
9,67 et9,21m

Sable fin @ moyen a sable fin, un peu de moyen

2 pompes aspirantes qui fonctionnent en redondance et une pompe
a vide

Les tubages sont en bon état, maintenus droit a I'aide d’un poteau
en bois. Les puits sont recouverts d’un couvercle étanche.
Installations conformes mais absence d’'un monticule autour des
puits et absence de panneau indicateur a I'aire de protection
immédiate

X0008663-6
1090 m?/jour
7311-14-01-49200-04 300002352

Le montage photographique de la page suivante permet de visualiser le site de prélevement. Les

photographies ont été prises en mai 2020.
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Photographie 1 : Environnement du puits P5

Aménagement :

Puits espacés de 9,14 m

Diamétre du tubage PEHD : 38 mm
Couvercle : conforme

Présence de poteau en bois pour le
maintien des puits

Absence d’eau stagnante

Installation de prélévement a gauche
Présence d’une cléture

Milieu gazonné a I'intérieur du périmétre

immédiat et boisé a I'extérieur

Environnement immédiat
Piézomeétre PZ-5 a I'extrémité du réseau
Présence d’une cléture pour délimiter le
périmétre immédiat

Milieu gazonné a I'intérieur du périmétre
immédiat et boisé a I'extérieur

Aucune activité autre que celles relatives

au prélévement d’eau

Piézomeétre

Piézometre a I'extérieur de la zone
cléturée

Protégé et cadenassé

Environnement propre
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Station de pompage
Poste de pompage incluant réservoir et

contréle des pompes

Installation de pompage

Pompes aspirantes

Réservoir a pression négative de 3 000 L
Pompe a vide pour le refoulement a

l'usine

3.2.2 Description du site de prélevement Puits P6.1 (X0008663-3)

Le site de prélévement P6.1 est composé d’un réseau linéaire de 110 m de longueur et comprend
dix-huit puits crépinés de 3,8 cm de diamétre raccordés a des pompes aspirantes situées dans
une station de pompage. Seul le puits central est différent, foré en plus grand diameétre, il
comprend un piézométre pour le suivi de la nappe. Les schémas d’aménagement du puits P6.1

sont présentés a I'annexe 3 du présent document.

Les puits 6.1 et 6.2 fonctionnent en alternance. Le changement de puits s’effectue d’'une fagon

manuelle.
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Les principales caractéristiques de l'installation de prélévement P6.1 sont les suivantes :

Information générale
Année de construction
Type d’'usage

Type de prélévement
Environnement immédiat
Aménagement du puits
Margelle

Diamétre forage

Tubage

Sable filtrant

Crépine

Elévation de la base des puits
Aquifére exploité
Infrastructures

Type pompe

Etat des installations

Autorisation

Numéro du puits

Débit de prélevement
Autorisation de prélévement

Avril 2010

Utilisation permanente

18 puits tubulaires espacés de 6,5 m
Surface gazonnée cloturée autour des puits

0,6 métre

203 mm (puits central en 305 mm)

PEHD de 38 mm de diamétre

Calibre 0,9 mm

P15 de 1,5 m de long et de 51 mm (2”) de diamétre
11,25 m

Sable fin, un peu de moyen a sable fin a moyen

2 pompes aspirantes qui fonctionnent en redondance et une pompe
avide

Les tubages sont en bon état et les puits sont recouverts d’un
couvercle étanche. Installations conformes mais absence d’un
monticule autour des puits et absence de panneau indicateur a I'aire
de protection immédiate

X0008663-3
920 m3/jour pour les deux puits P6
7311-14-01-49200-18 400722797

Le montage photographique ci-dessous permet de visualiser le site de prélévement. Les

photographies ont été prises en mai 2020.

Photographie 2 : Environnement du puits P6.1
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Aménagement :

Puits espacés de 6,5 m

Diametre du tubage PEHD : 38 mm
Couvercle : conforme

Absence d’eau stagnante

Piézomeétre 6.1E a droite

Batiment incluant les installations de
pompage a I'entrée

Présence d’une cléture

Milieu gazonné a l'intérieur du périmétre

immédiat et boisé a I'extérieur

Station de pompage
Equipement de pompage des Puits P6.1
et Puits P6.2

Située a I'entrée du Puits P6.1

Installation de pompage
Pompes aspirantes

Réservoir a l'arriére-plan de 3 300 L
Pompe a vide pour le refoulement a

'usine
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3.3 Description du site de prélevement Puits P6.2 (X0008663-7)

Le site de prélévement P6.2 est composé d’un réseau linéaire de 110 m de longueur et comprend
dix-huit puits crépinés de 3,8 cm de diamétre raccordés a des pompes aspirantes situées dans
une station de pompage située prés du puits P6.1. Seul le puits central est différent, foré en plus
grand diameétre, il comprend un piézométre pour le suivi de la nappe. Les schémas

d’aménagement du puits P6.2 sont présentés a 'annexe 3 du présent document.

Les puits 6.1 et 6.2 fonctionnent en alternance. Le changement de puits s’effectue d’'une fagon

manuelle.

Les principales caractéristiques de l'installation de prélévement P6.2 sont les suivantes :

Information générale
Année de construction
Type d’'usage

Type de prélévement
Environnement immédiat
Aménagement du puits
Margelle

Diamétre

Tubage

Sabile filtrant

Crépine

Elévation de la base des puits
Aquifére exploité
Infrastructures

Type pompes

Etat des installations

Autorisation

Numéro du puits

Débit de prélevement
Autorisation de prélévement

Avril 2010

Utilisation permanente

18 puits tubulaires espacés de 6,5 m
Surface gazonnée cloturée autour des puits

0,6 métre

203 mm (puits central en 305 mm)

PEHD de 38 mm de diamétre

Calibre 0,9 mm

P15 de 1,5 m de long et de 51 mm (2”) de diamétre
9m

Sable fin a moyen avec horizon de sable fin gris

Pompes aspirantes qui fonctionnent en redondance et une pompe a
vide

Les tubages sont en bon état et les puits sont recouverts d’un
couvercle étanche. Installations conformes mais absence d’'un
monticule autour des puits et absence de panneau indicateur a I'aire
de protection immédiate

X0008663-7
920 m3/jour pour les deux puits P6
7311-14-01-49200-18 400722797
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Le montage photographique ci-dessous permet de visualiser le site de prélévement. Les

photographies ont été prises en mai 2020.

Photographie 3 : Environnement du puits P6.2

Aménagement :

Puits espacés de 6,5 m

Diamétre du tubage PEHD : 38 mm (10”)
Couvercle : conforme

Absence d’eau stagnante

Présence d’une cléture

Milieu gazonné a I'intérieur du périmeétre

immédiat et boisé a I'extérieur

Piézometre
Piézomeétre du suivi a I'intérieur de la

zone clbturée

34 Description des installations de production et distribution d’eau potable
3.4.1 Installations de production

L’installation de production X0008663 est située au 44, rue Martin-Biron et sur le lot 4 165 009.
L’eau des réseaux de puits est accumulée dans les réservoirs de béton via une pompe
aspirante/refoulante. Le réservoir est composé de deux cellules (Est et Ouest) identiques de 10,52
m par 21,35 m et 5,72 m de hauteur. Les conduites d’amenées de I'eau des installations de
prélevement sont raccordées aux deux cellules et possédent des vannes d’isolation. Le procédé

de production d’eau potable comprend uniquement un systéme de chloration préalablement situé
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a I'entrée des réservoirs (un point d’injection pour chacune des cellules). Le procédé comprend

l'injection d’hypochlorite de sodium a 12% en continu a I'aide de pompes doseuses.

Le suivi de la qualité de I'eau a la station comprend le suivi journalier de la température de I'eau,
du pH, du chlore libre et du chlore total. De plus, un suivi des volumes d’eau prélevés aux puits
est effectué, de méme que le suivi du volume distribué, de la piézométrie ainsi que du niveau du
réservoir. La firme Nordikeau assure le suivi du prélévement, du traitement et de la qualité de
'eau potable distribuée. Le montage photographique de la page suivante permet de visualiser les

installations.

3.4.2 Installations de distribution

L’installation de distribution (X0008662) comprend deux pompes a distribution variable de 40 HP

et une pompe de 20 HP, une génératrice ainsi qu’'une pompe incendie de 60 HP.
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Photographie 4 : Installations de production et distribution d’eau potable

Batiment de production et
distribution
Vue extérieure du batiment

(le réservoir municipal est derriere)

Génératrice
Située a I'extérieure sur une dalle de
ciment

Sécurité de production

Installation pour le suivi de la

qualité
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Systéme de chloration

Systéme de pompes

3.4.3 Produits chimiques utilisés pour le traitement de I’eau potable

Un seul produit chimique est utilisé pour le traitement des eaux, tel qu’indiqué dans le tableau ci-

aprés. Le dosage moyen de chlore est de 0,525 mg/L CL..

Tableau 4 : Produits chimiques utilisés pour le traitement des eaux

Produit chimique utilisé pour le traitement des eaux Quantité annuellement utilisée

Hypochlorite de sodium 12% 1612 litres

Richelieu Hydrogéologie inc. Page | 20



MUNICIPALITE DE LANORAIE
RAPPORT D’ANALYSE DE LA VULNERABILITE
PRELEVEMENTS D’EAU SOUTERRAINE N°S X0008663-3, 6 ET 7

3.5 Historique de prélévement d’eau brute

Les données de prélévement d’eau ont été fournies par la municipalité pour les années 2016 a
2019. Le graphique 2 présente les données de consommation. Les statistiques d’exploitation des

sites de prélevement sont les suivantes :

e Le prélévement moyen mensuel d’eau brute varie entre 844 et 1379 m3/jour pendant la
période ;

e Le prélevement moyen est de 1005 m3/jour ;

o Le prélévement moyen au Puits P5 est de 612 m3/jour comparativement & 395 m3/jour au
puits P6 ;

e Le prélevement moyen mensuel maximal observé au Puits P5 est de 846 m3jour soit
inférieur au débit autorisé de 1090 m3jour mais légérement supérieur au débit
recommandé de 817,5 m3/jour soit 1090 m?¥/jour pendant 18 heures ;

e Le prélevement moyen mensuel maximal observé au Puits P6 est de 585 m3jour soit
inférieur au débit autorisé de 920 m3¥jour ;

e Le débit de pompage est de I'ordre de 54 m3*/heure au Puits P5 et de 41 m3heure au Puits
P6;

e La répartition des débits au Puits P6 est de I'ordre de 56% pour le réseau 6.1 et de 44%
pour le réseau 6.2;

e Le nombre d’heures de fonctionnement des pompes du Puits P5 et du Puits P6 sont

similaires, soit environ 11 heures par jour.

Le prélevement d’eau moyen correspond a environ 257 litres/personne par jour. Le débit de
prélevement est relativement stable depuis plusieurs années, principalement au Puits P5. Il était
en moyenne de 1 020 m?/jour pour les années 2004 a 2009 (Bilodeau, 2011). Les débits prévus
pour un horizon de 5 ans sont de 617 m?¥/jour au Puits P5 et de 583 m?¥/jour au Puits P6 répartis a
326,5 m¥jour au Puits P6.1 et a 256,5 m3/jour au Puits P6.2 pour un total de 1 200 m¥jour.
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Graphique 2 : Débit d’eau brute mensuelle pour les quatre derniéres années
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Un suivi piézométrique est réalisé par la firme Nordikeau. Les données compilées sont présentées
aux graphiques 3 et 4. Sur les graphiques, principalement au Puits P5, une recharge de la nappe
aquifére est observée au printemps (vers le mois de mai). La période critique pour I'alimentation
en eau est I'étiage hivernal ainsi que la fin de I'été. Le comportement piézométrique est similaire
pour 'ensemble des piézométres du secteur du puits P5. Les rabattements projetés lors de la
modélisation initiale pouvaient atteindre 2,5 meétres. Les niveaux minimums observés aux

piézométres sont inférieurs aux niveaux projetés et peuvent atteindre jusqu’a environ 1,15 meétre.

A noter que le relevé effectué pour le Puits P6 indique une hauteur d’eau par rapport a une
référence inconnue donc il ne peut indiquer une surexploitation de l'aquifére. Les données
indiquent un disfonctionnement de la sonde au Puits P6.1 jusqu'a septembre 2017. Les
fluctuations pour un méme mois sont plus importantes au Puits P6.1 (70 cm) comparativement
au Puits P6.2. Une hauteur d’eau minimum de 1,79 m au puits P6.1 et de 0,83 m est observée au
Puits P6.2.

Graphique 3 : Suivi piézométrique dans le secteur du Puits P5
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Graphique 4 : Suivi piézométrique aux Puits 6-1 et 6.2
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3.6 Qualité de ’eau brute et de ’eau distribuée

Les données compilées concernant la qualité de I'eau souterraine brute et distribuée sur quatre
ans (2016 a 2019) sont présentées a 'annexe 4 du présent document. Le bilan annuel de 2015
réalisé par Nordikeau inc., pour un suivi conforme de 5 ans, confirme I'absence de dépassement

de norme.

Le tableau 1 de I'annexe 4 compile le suivi bactériologique de I'eau brute des puits. Les résultats
montrent 'absence de contamination de 2016 et 2019. La qualité physico-chimique de I'eau brute
du secteur entre 2001 et 2019 (tableau 2) lors des différentes études hydrogéologique montre une
eau de qualité constante qui respecte les critéres de I'eau potable. Toutefois, le pH est alcalin
avec des valeurs parfois supérieures a 8,5. Seul le carbone organique total au début de I'essai de

pompage 72 heures au Puits P5 est éleve.

Les bilans mensuels réalisés par Nordikeau inc. montrent une conformité de I'eau potable pour
les paramétres analysés. Le suivi de la qualité bactériologique de I'eau distribuée est compilé au
tableau 3. Les résultats montrent une présence occasionnelle de coliformes totaux, de bactéries
atypiques et de bactéries hétérotrophes aérobies et anaérobies (BHAA) toujours en deca de la
norme d’eau potable et 'absence de d’escherichi coli. Le tableau 4 indique une teneur maximale

de 5,6 ug/l en trihalométhanes, de 0,015 mg/l en cuivre et de 0,9 mg/l pour les nitrates-nitrites.

Le suivi a l'usine (tableau 5) indique un pH de 8,4, une température de 8,17°C, un chlore libre de

0,41 mg/l et un chlore total de 0,45 mg/l.

Aucune problématique n’est relevée en fonction du suivi actuel.
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4. DELIMITATION DES AIRES DE PROTECTION
4.1 Généralités

La détermination des aires de protection vise a protéger l'installation de prélévement elle-méme,
ainsi que la portion de I'aquifére qui la réalimente. Le Réglement sur le prélevement des eaux et
leur protection (RPEP) prévoit trois types d’aires de protection pour les prélévements d’eau
souterraine : laire de protection immédiate, l'aire de protection intermédiaire de type
bactériologique et virologique ainsi que I'aire de protection éloignée. Les aires de protection sont

montrées au schéma ci-dessous.

Schéma 5 : Aires de protection d’un prélévement d’eau souterraine (MELCC, 2019)

L’aire de protection immédiate correspond a un cercle d’un rayon arbitraire de 30 metres autour
des puits. La localisation de I'aire de protection immédiate doit étre indiquée sur les lieux de
maniére a assurer sa visibilité en tout temps a tous ses accés, notamment par 'usage d’un
panneau indicateur. Toute activité présentant un risque de contamination de I'eau est interdite
dans l'aire de protection immédiate d’un prélévement d’eau souterraine, sauf celles relatives a
I'opération, a I'entretien, a la réfection ou au remplacement de l'installation de prélévement d’eau

ou des équipements accessoires. Ces restrictions sont décrites a I'article 56 du RPEP.

Richelieu Hydrogéologie inc. Page | 25



MUNICIPALITE DE LANORAIE
RAPPORT D’ANALYSE DE LA VULNERABILITE
PRELEVEMENTS D’EAU SOUTERRAINE N°S X0008663-3, 6 ET 7

L’aire de protection intermédiaire est délimitée par des temps de migration des eaux souterraines
correspondant a une période de 200 jours pour assurer la protection bactériologique et a une
période de 550 jours pour assurer la protection virologique du lieu de prélévement d’eau
souterraine. Les restrictions s’appliquant a l'aire de protection intermédiaire sont relatives aux
épandages de boues usées, de déjections animales, de matieres fertilisantes azotées, de
composts de ferme ou de matiéres résiduelles fertilisantes. Ces restrictions sont décrites aux
articles 58 a 64 du RPEP.

L’aire de protection éloignée correspond a I'aire d’alimentation, soit la superficie de terrain au sein
de laquelle les eaux souterraines y circulant vont éventuellement étre captées par le prélevement
d’eau. Les restrictions s’appliquant a I'aire de protection éloignée visent 'aménagement d’un site
de forage destiné a rechercher ou a exploiter du pétrole, du gaz naturel, de la saumure ou un
réservoir souterrain ainsi que I'exécution d’'un sondage stratigraphique. Ces restrictions sont
décrites a l'article 66 du RPEP.

4.2 Méthodologie de délimitation

Plusieurs méthodes sont disponibles pour faire le calcul et la cartographie des aires de protection

intermédiaires et éloignée, dont notamment :

o Les méthodes des rayons arbitraires, ou des cercles centrés sur linstallation de
prélevement permettent de définir ses aires de protection ;

o Les méthodes cartographiques, ou les aires de protection sont tracées de fagon intuitive
en utilisant les principes des réseaux d’écoulement ;

e Les méthodes par calculs analytiques, ou des formules relativement simples et faisant
appel a plusieurs hypothéses permettent de calculer des aires de protection adaptées aux
propriétés hydrogéologiques en place ;

e Les méthodes par calculs numériques, ou la zone d’étude est divisée en plusieurs mailles
possédant chacune ses propriétés, permettant ainsi de refléter les variations spatiales des

propriétés hydrogéologiques et interférences avec d’autres puits.

Le choix de la méthodologie dépend a la fois des enjeux de protection et de la complexité du
milieu aquifére dans lequel se trouve linstallation de prélévement d’eau souterraine. Le modéle
numeérique utilisé lors des études hydrogéologiques antérieures a été mis a jour pour faire le calcul

des aires de protection des réseaux de puits.
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La méthodologie généralement admise pour la réalisation de travaux de modélisation numérique
est décrite dans Anderson et Woessner (1992). D’abord, des données de base sont acquises, soit
par des travaux de terrain, soit par une revue de littérature. Par la suite, ces données sont
interprétées afin de faire la définition du modéle conceptuel qui doit représenter de fagon simplifiée
la compréhension des processus d’écoulement souterrain par rapport aux objectifs précis de
I'étude. Ensuite, un code numérique est choisi, puis utilisé pour numériser sous forme d’équations
mathématiques le maillage des couches du modele, les conditions limites et les propriétés

hydrauliques des unités hydrostratigraphiques.

Une fois le modéle numérique élaboré et les débits de prélevement déterminés, le parcours a
rebours de particules d’eau a partir des puits a été simulé avec des temps de parcours respectifs
de 200 jours, 550 jours et a l'infini, de fagon a reproduire les isochrones représentatifs des aires
de protection bactériologique, virologique et éloignée. Une fois la simulation réalisée, les lignes
d’écoulement des particules virtuelles d’eau ont été exportées en format .SHP. Des polygones
délimitant I'enveloppe extérieure de ces lignes d’écoulement ont ensuite été créés, puis

superposés a la carte du territoire.

4.21 Modeéle conceptuel

Le principe de la modélisation consiste a élaborer un modéle conceptuel basé sur les informations
disponibles et sur les travaux de terrain; a représenter ce modéle conceptuel par un modéle
numeérique; a ajuster les parameétres de ce modéle afin qu’il puisse représenter, avec un bon degré
de confiance, les observations effectuées sur le terrain; pour ensuite I'utiliser a des fins prédictives
en conservant tout autre parameétre identique. Les informations hydrogéologiques sont présentées

dans les paragraphes qui suivent.

Le modéle conceptuel comprend un aquifere formé par les sables alluvionnaires superficiels,
lequel surmonte un aquitard composé de sédiments meubles d’origine marin. La recharge est
essentiellement assurée par l'infiltration des précipitations sur 'ensemble du territoire, tandis que
'émergence des eaux souterraines s’effectue via le ruisseau hydrographique local ou dans le

fleuve Saint-Laurent.

Les données provenant de I'ensemble des sources d’information disponibles ont permis de
déterminer les propriétés hydrogéologiques de l'aquifére dans le territoire a I'étude. Ainsi, a

I'échelle locale, les propriétés des unités hydrogéologiques sont les suivantes :
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O Aquifére superficiel de sable: sa conductivité hydraulique rapportée lors d’essais sur le
terrain est de I'ordre de 5 x 102 cm/s, tandis qu’a la base du sable, on retrouve une zone
de transition ou les sables deviennent silteux et ou la conductivité hydraulique est plus
faible. Sa porosité effective est de 0,25 selon la littérature (Johnson, 1967);

O Aquitard : dépdts meubles composeés de silt et d’argile formant un plancher imperméable

a l'aquifere.

Depuis 2015, le débit moyen de prélévement de I'ensemble des trois puits est de 1 005 m¥/jour.
Le prélévement du puits P5 est relativement stable dans le temps a 617 m?®jour et donc, en
projetant ces données sur une période de cing ans, il est possible de déterminer que le
prélevement moyen sera le méme en 2025. Le prélévement du puits P-6.1 est relativement en
augmentation et donc, en projetant ces données sur une période de cing ans, il est possible de
déterminer que le prélévement moyen sera de 326,5 m3¥/jour en 2025. Le prélévement du puits P-
6.2 est relativement en augmentation et donc, en projetant ces données sur une période de cing
ans, il est possible de déterminer que le prélevement moyen sera de 256,5 m?¥/jour en 2025. Ces
débits de prélevement ont donc été choisis pour refléter les conditions de prélevement afin de

délimiter les aires de protection des installations.

4.2.2 Modéle numérique

Le logiciel Visual MODFLOW a été utilisé pour modéliser I'’écoulement souterrain afin d’atteindre
les objectifs de I'étude. Ce logiciel utilise le code MODFLOW 2005 qui permet de représenter de
facon simplifiée I'écoulement des eaux souterraines. Ce code a été développé par la Commission
Géologique des Etats-Unis (USGS) et son utilisation est largement répandue au Canada et aux
Etats-Unis. De plus, il est reconnu par les instances gouvernementales. Les équations qui
gouvernent le modéle sont présentées dans le manuel de référence du modéle (Harbaugh et Mc
Donald, 1998).

Le domaine modélisé couvre une superficie de 8 km?. Les dimensions du domaine modélisé sont
de 3 200 m par 2 500 m. Le maillage est orienté a un angle de 60 degrés par rapport a I'axe du
systéme de coordonnées géodésiques MTM fuseau 8. L'origine du systéme de maillage est située

aux coordonnées suivantes: 327 230 m Est et 5 091 390 m Nord.
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Les mailles du modéle forment un carré ayant une arréte de 12,5 m et la grille est raffinée
localement a 6,25 m. Verticalement, le modéle est composé de deux couches. L’élévation de la
couche 1 correspond a la surface topographique extraite du modéle numérique d’élévation issu
d’un relevé LIDAR obtenu du MERN. Cette couche représente I'horizon de sables superficiels
exploité par les trois réseaux de puits existants et son épaisseur varie entre 6 et 12 métres. La
couche 2 correspond a un horizon de sable fin silteux d’'une épaisseur constante de deux métres,

dont la base est considérée comme imperméable.

Les propriétés hydrogéologiques qui ont été insérées dans le modéle sont celles qui ont été
interprétées lors des essais de pompage. Elles ont ensuite d étre réajustées lors du processus
de calibrage du modéle. Ainsi, la conductivité hydraulique de I'aquifére est de 1,0 x 10" cm/s et
celle du sable silteux est de 7,5 x 10 cm/s. La porosité de drainage a également été ajustée au
cours du processus de calibrage. La valeur retenue est de 0,08 pour 'aquifere et de 0,05 pour le

sable silteux. Enfin, la porosité effective a été établie théoriquement a 0,26 pour les deux unités.

Les conditions limites comprises dans le modéle sont des limites a flux nul sur trois des cotés du
modele et une limite de type « charge constante » pour représenter le fleuve Saint-Laurent. La
totalité du réseau de drainage local a été simulée a 'aide de condition limite de type « drain »,
leur élévation correspond a la topographie moins 0,5 m. La valeur de recharge par les
précipitations ajustée suite au calibrage du modéle est de 887 mm/an. Finalement, une condition
limite de type « ETS » a été assignée a toute la surface du modéle afin d’éviter que la nappe
phréatique se retrouve au-dessus du sol. L’ensemble des réseaux de puits existants a aussi été

représenté dans le modeéle a I'aide de conditions limites de type « Puits ».

Le calibrage du modéle a été effectué en ajustant la conductivité hydraulique de chacune des
unités, la recharge et I'élévation des conditions limites, de fagon a reproduire les conditions qui
prévalaient dans le cadre de travaux de mise en valeur du potentiel aquifére au cours de 'automne
2019. Le calibrage en régime permanent vise a reproduire la piézométrie observée le 12
septembre 2019 en condition statique. Ensuite, le modéle a été validé en régime transitoire avec
les mesures de niveau d’eau effectuées pendant 'essai de pompage longue durée (un mois) et
pendant la période de remontée des niveaux d’eau. Les débits assignés aux puits afin de calibrer
le modéle correspondent aux débits de prélévement de septembre et octobre 2019 et sont les

suivants :

o Puits P5: 923 m3jour
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o Puits P6.1 : 452 m3/jour
e Puits P6.2 : 0 m¥jour

e Puits P6.3 (prélévement non raccordé et non autorisé actuellement) : 804 m3/jour

Le calibrage a été considéré satisfaisant lorsqu’il n’a plus été possible de diminuer les écarts entre
les données mesurées et les données calculées sans recourir & des conditions limites non
identifiables physiquement ou par interprétation. Les graphiques 5 et 6 présentent les résultats de
calibrage de la simulation en régime permanent et de validation de la simulation en régime

transitoire.

En régime permanent, 'erreur moyenne entre les charges hydrauliques mesurées et les charges
simulées est de -0,006 m, I'erreur moyenne absolue est de 0,034 m et |la racine normalisée de la
somme du carré des écarts est de 2,103%. En régime transitoire, I'erreur moyenne entre les
charges hydrauliques mesurées et les charges simulées est de -0,029 m, I'erreur moyenne

absolue est de 0,191 m et la racine normalisée de la somme du carré des écarts est de 11,476%.

Graphique 5 : Comparaison entre les niveaux d'eau observés et simulés en régime permanent
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Graphique 6 : Comparaison entre les niveaux d'eau observés et simulés en régime transitoire
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Une évaluation qualitative de la sensibilité des paramétres utilisés pour la conception du modéle
numeérique a été réalisée. Cette évaluation a été effectuée pendant le processus de calibrage en

notant I'effet des changements dans les parameétres sur le résultat obtenu en simulation prédictive.

La norme de I'ASTM (American Society for Testing and Materials) nommée D 5611 - Sensitivity

Analysis décrit les quatre types de sensibilité des paramétres:

o Sensibilité de type 1: la modification d'un paramétre n'a pas d'effet sur le calibrage ni sur
le résultat;

a Sensibilité de type 2: la modification d'un paramétre change le calibrage, pas le résultat;

o Sensibilité de type 3: la modification d'un paramétre change le calibrage ainsi que le
résultat;

0 Sensibilité de type 4: la modification d'un paramétre n'a pas d'effet sur le calibrage, mais

change le résultat.

Les quatre types de sensibilité décrits ci-haut font référence au modele calibré en régime
permanent et a sa validation en régime transitoire. Les paragraphes suivants décrivent le type de

sensibilité respectif pour les paramétres de conductivité hydraulique et pour les conditions limite
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de recharge, de charges constantes et de drains. Le tableau 7 présente les résultats de cette

analyse de sensibilité.

Tableau 5 : Analyse de sensibilité des paramétres du modéle

En mode calibrage En mode validation Commentaires
Simulation
EM (m) EAM (m) NRMS (%) EM (m) EAM (m) NRMS (%)

Retenue -0.006  0.034 2.103 -0.029  0.191 11.476

K*2 -2.28 2.28 112.484  -2.425  2.425 120.381 Sensibilité de type 3
K/2 1.689 1.689 83.843 1.578 1.578 79.39  Sensibilité de type 3
Rech+100 0.443 0.443 21.964 0.456 0.456 25.083  Sensibilité de type 3
Rech-100 -0.557  0.557 27.725 -0.627 0.628 33.252  Sensibilité de type 3
Sy+0.05 -0.006  0.034 2.103 0.03 0.192 11.626  Sensibilité de type 4
Sy+0.10 -0.006  0.034 2.103 0.069 0.2 12.243  Sensibilité de type 4
Sy-0.05 -0.006  0.034 2.103 -0.152  0.223 14.092  Sensibilité de type 4

K/2 etrech -350 0.085 0.351 18.029 -0.17 0.33 21.039

Le développement du modéle conceptuel s’appuie sur une simplification du modéle géologique
réel. Cependant, ces simplifications causent parfois des différences entre les résultats simulés et
les résultats mesurés, car le modéle géologique réel est beaucoup plus complexe que

l'idéalisation représentée par le modéle numérique.

Les paramétres de conductivité hydraulique (1 x 10" cm/s) et de recharge (887 mm/an) ayant
permis de calibrer et valider le modéle sont plus élevés que ce que linterprétation des essais,
ainsi que les versions précédentes du modéle d’écoulement souterraine. Néanmoins, I'examen
des courbes de niveau d’eau en fonction du temps simulées et observées démontre que le modéle
demeure néanmoins conservateur, dans la mesure ou le taux de rabattement en fonction du
temps simulé est plus grand que celui observé dans tous les puits. L’analyse de sensibilité a bien
démontré que si 'un ou l'autre de ces deux paramétres est modifié, il n’est plus du tout possible
de calibrer le modéle. Si une combinaison abaissement de la conductivité hydraulique et
abaissement de la recharge est effectuée, il est possible de calibrer le modéle relativement bien,

sauf que lors de la validation du modéle, le taux de rabattement est nettement plus important.

Ainsi, les interprétations hydrogéologiques présentées dans ce rapport, calibrées sur les données

mesurées, constituent la meilleure représentation possible de ['écoulement souterrain et
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convergent vers les constats de terrain. Il faut toutefois considérer ce modéle numérique comme

un outil de compréhension et de gestion plutdét que comme une prédiction absolue.

4.3 Simulations réalisées et résultats obtenus

Une simulation représentant I'exploitation des prélevements a été réalisée pour simuler les aires
de protection intermédiaires et éloignée des puits P5, P6.1 et P6.2 au débit cumulatif de 1200
m?3/jour. Pour ce faire, le module MODPATH a été utilisé. Ce module permet la simulation du
transport advectif de particules fictives d’eau. Il permet d’établir la distance qui correspond a des
temps de parcours des eaux souterraines (200 jours pour la protection bactériologique et 550
jours pour la protection virologique). La figure 8 présente une carte de la piézométrie obtenue,
tandis que la figure 9 montre la localisation des aires de protection pour une extraction de 1 200

m3/jour pour 'ensemble des puits.

4.3.1 Aire de protection intermédiaire bactériologique

L’aire de protection bactériologique des puits est caractérisée par I'isochrone de 200 jours. Elle
posséde une superficie d’environ 0,087 km? au Puits P5, de 0,053 km? au Puits P6.1 et de 0,042
km? au Puits P6.2. La distance maximale est de respectivement 308 m, 306 m et 244 m a partir

des puits.

4.3.2 Aire de protection intermédiaire virologique

L’aire de protection virologique des puits est caractérisée par lisochrone de 550 jours. Elle
posséde, en incluant I'aire de protection bactériologique, une superficie d’environ 0,19 km? au
Puits P5, de 0,11 km? au Puits P6.1 et de 0,08 km? au Puits P6.2. Elle s’étend sur une distance

maximale de respectivement 617 m, 646 m et 446 m a partir des puits.

4.3.3 Aire de protection éloignée

L’'aire de protection éloignée des puits posséde une forme parabolique. Elle posséde une
superficie d’environ 0,30 km? au Puits P5, de 0,17 km? au Puits P6.1 et de 0,12 km? au Puits P6.2,
en incluant les aires de protection intermédiaires. Elle s’étend sur une distance maximale de

respectivement 904 m, 980 m et 679 m des puits.
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5. DETERMINATION DU NIVEAU DE VULNERABILITE DES AIRES DE PROTECTION
5.1 Généralités

La vulnérabilité de l'aquifére a la contamination par rapport aux activités de surface a été établie
sur la base de l'indice DRASTIC (Aller et al., 1987). Il s’agit d'une méthode ou d'un systéme
normalisé qui permet une évaluation quantitative du potentiel de contamination des nappes d’eau
souterraine a I'aide des conditions hydrogéologiques qui prévalent dans la région concernée. La
méthode DRASTIC est décrite en détail dans le document EPA/600 2-87-035 (Aller, 1987).

Cette méthode tient compte de sept paramétres hydrogéologiques, soit la profondeur de
I'aquifére, le taux de recharge, la nature de I'aquifére, le type de sol superficiel, la pente du terrain,
la nature de la zone comprise entre la surface et le toit de 'aquifére et enfin, la conductivité
hydraulique. Ces paramétres sont illustrés au schéma 7. Chacun de ces paramétres est quantifié
en lui attribuant une valeur numérique, laquelle est a son tour multipliée par un facteur
pondérateur. L'indice DRASTIC résultant est la somme des produits obtenus pour chacun des
parameétres considérés. Plus I'indice est élevé, plus le potentiel de contamination de la nappe
d’eau souterraine est élevé. L’indice DRASTIC d’'un aquiféere peut théoriquement étre évalué au
minimum a 23 et, au maximum, a 226. Pour fins de cartographie, un code de couleur de l'indigo

au rouge est attribué a cette plage de valeurs de vulnérabilité.

Schéma 6 : Les sept paramétres hydrogéologiques (Decelles et al., 2019)
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5.2 Méthodologie de calcul

La carte d’indice DRASTIC pour I'aquifére exploité par la municipalité de Lanoraie a été préparée
selon la méthodologie suivante : chacun des paramétres de l'indice DRASTIC a d’abord été
cartographié en format matriciel selon une maille de dix métres par dix, ensuite, les mailles de
chacune des grilles correspondant aux parameétres ont été multipliées par leur facteur pondérateur
respectif, puis les sept grilles ont été additionnées de fagon a obtenir un indice DRASTIC pour
chaque maille du fichier matriciel. Un travail de classification par couleur selon la méthodologie
décrite dans le document original de 'EPA a ensuite été fait pour compléter la cartographie. Les
paragraphes qui suivent décrivent chacun des parameétres de I'indice DRASTIC. L’'annexe 5

compile les sept cartes de parameétres DRASTIC.

5.2.1 Profondeur de la nappe (D)

Puisque I'aquifére est a nappe libre, c’est la profondeur de la nappe qui a été directement utilisée
pour déterminer les cotes DRASTIC de la profondeur de la nappe. Dans les aires de protection
des réseaux de puits, les cotes sont en général de 5 ou 9 a I'exception du centre de l'aire de
protection bactériologique du Puits P6.1 dont la cote atteint 10. De fagon générale, la nappe est

moins profonde en s’approchant des puits.

5.2.2 Recharge (R)

La recharge nette, c’est-a-dire le taux de recharge attribué au modeéle, moins le trop-plein évacué
par les conditions limites représentant la surface du sol, a été extraite du modéle numérique pour
geénérer la grille de distribution de la recharge. Les données ont été reclassées selon les classes
de la méthode DRASTIC. Ainsi, la cote de 9 a été obtenue et correspond a une zone de recharge

nette avec des valeurs supérieures a 250 mm/an.

5.2.3 Type d’aquifere (A)

La formation aquifére de la zone d’étude est essentiellement constituée de sable. Une cote de 8

a été assignée a I'ensemble de la zone d’étude

5.2.4 Type de sol (S)

La carte des types de sols a été calquée a partir de la carte des sols de I'|RDA. Pour 'ensemble
des aires de protection, des cotes de 6 et 9 ont été attribuées selon le type de sol présent, soit

des sols de loam sableux et de sable.
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5.2.5 Topographie (T)

Le paramétre de topographie est classé selon la pente pour chaque cellule de la grille de travail.
Cette matrice est obtenue directement a 'aide de l'outil Terrain Modelling du logiciel Surfer et
reclassée selon le paramétre topographie de la méthode DRASTIC. Des cotes de 1 A 10 ont été

attribuées. Dans la majorité des aires de protection, le terrain est relativement plat.

5.2.6 Impact de la zone vadose (I)

L’indice DRASTIC pour I'impact de la zone vadose a été évalué a partir de la carte des formations
superficielles et de la carte d’épaisseur des dépdts meubles. Sur I'ensemble du territoire, la cote

8 est attribuée soit du sable.

5.2.7 Conductivité hydraulique (C)

Les conductivités hydrauliques obtenues suite au processus de calibrage du modéle
d’écoulement ont été utilisées pour attribuer la cote C. La conductivité hydraulique correspond a

une cote de 10 sur 'ensemble du territoire.

5.3 Résultats obtenus

La figure 10, de l'annexe 1, présente une carte de répartition de l'indice DRASTIC pour un
maillage de 20 m par 20 m et superposée aux aires de protection. Il est possible d’y observer que
'indice DRASTIC varie sur le territoire des puits entre 182 et 208. |l est a noter que toutes les
valeurs obtenues dans les aires de protection des trois réseaux de puits se situent dans la plage
de vulnérabilité élevée. Il est donc possible de conclure que pour 'ensemble des aires de
protection, la vulnérabilité est élevée, puisque la cote maximale de chacune des aires est

supérieure a 180.

Le tableau 8 indique les niveaux de vulnérabilité des aires de protection pour chacun des trois

prélevements d’eau souterraine de la municipalité de Lanoraie.
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Tableau 6 : Niveaux de vulnérabilité des aires de protection des préléevements municipaux

Aire de Plage d'indices Description Niveau de
protection DRASTIC P vulnérabilité
Puits P5
Immédiate 192 - 197 Niveau relativement cl,c;nirs;ant sur 'ensemble de Elevé
Intelrmedlglre 192 - 203 Niveau plus vulnérable en s’éloignant des puits Elevé
bactériologique
Int_erme_d|a|re 184 - 203 Niveau moins vulnere}b_le ens éloignant de l'aire Elevé
virologique bactériologique
Eloignée 184 - 203 L’aire est généralement dans la plage 193 Elevé
Puits P6.1
Immédiate 196 - 208 Niveau relativement clzr;rséant sur 'ensemble de Elevé
Inte’rmedleyre 184 - 208 Niveau plus vulnérable en s’éloignant des puits Elevé
bactériologique
Int_ermegjlalre 186 - 203 Niveau moins vulnergb_le ens éloignant de l'aire Eleve
virologique bactériologique
Eloignée 188 - 193 L’aire est généralement dans la plage 192 - 193 Elevé
Puits P6.2
Immédiate 186 - 203 Niveau plus vuIneraIt?;?rtejans la partie sud de Elevé
Intermediaire 182 - 203 Niveau le plus vulnerab,le_ dans la section avale Elevée
bactériologique de laire
Int_erme<.:i|a|re 184 - 193 L’aire est généralement dans la plage 193 Elevé
virologique
Eloignée 184 - 193 L’aire est généralement dans la plage 193 Elevé
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6. EVALUATION DES MENACES POUR LES EAUX SOUTERRAINES
6.1 Généralités

De fagon générale, les principales activités ayant un potentiel de contamination de I'eau

souterraine sont les suivantes, dans un ordre décroissant de risque :

o Lieux d’enfouissement;

e Industries en tout genre;

e Cours de rebuts et anciens dépotoirs;

o Charge au sol reliée a l'activité agricole;

e Réservoirs d’hydrocarbures enfouis ou hors terre;
e Emissaires d’égouts;

o Sels déglacgant et liquides abat-poussiére.

Les risques associés a chacun des types d’activités a risque dépendent des substances qui
risquent d’en étre dégagées. Ces substances doivent étre évaluées en fonction de leur toxicité,

de leur mobilité et de leur persistance dans I'environnement.

Le MELCC a élaboré au fil du temps des directives et réglements dont certains articles
mentionnent des distances minimales a respecter par rapport a une prise d’eau potable pour
certains usages et activités. Le tableau 9 présente les distances minimales a respecter pour
quelques usages a risque. |l est a noter qu'il est possible de déroger a certaines normes de
localisation en réalisant une étude hydrogéologique démontrant, entre autres, que l'activité
industrielle ou commerciale exercée sur un terrain donné n’est aucunement susceptible d’altérer
la qualité ou la quantité des eaux souterraines destinées a la consommation humaine. Ces études
doivent étre réalisées sous la signature d’un ingénieur ou d’'un géologue membre d’'un ordre

professionnel.
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Tableau 7 : Distances minimales a respecter par rapport a certaines activités a risque

Usages et activités

Distance minimale

Zones inondables (RPEP Q-2, r.35-.2 article 15)

Systéme étanche de traitement des eaux usées (RPEP Q-2, r.35-.2
article 17)

Eléments épurateurs de résidences isolées (RPEP Q-2, r.35-.2 article
17)

Epandages de fumier ou de lisier (RPEP Q-2, r.35-.2 article 17)

Etablissements de production animale d’élevage sur fumier liquide
(RPEP Q-2, r.35-.2 article 17)

Cimetiéres (RPEP Q-2, r.35-.2 article 17)

Entreposage, préparation et application des principaux pesticides actifs
(P-9,.3, r.1 article 15, 35 et 50)

Aires d’enfouissement de pates et papiers (RFPP Q-2, r.27 article 51)

Exigences sur équipements pétroliers (Code de sécurité de batiments,
chapitre B-1.1, r.3, article 168)

Carriéres et sablieres (RLRQ Q-2, r. 7 article 15)
Aires d’enfouissement de déchets solides (REIMR Q-2, r.19 article 13)

Lieu d’enfouissement de sols contaminés (RESC, Q-2, r.18, article 8)

15 métres
15 métres

30 meétres

30 meétres
varie de 30 a 100 meétres

30 métres
100 metres

300 meétres
1000 métres

1000 meétres

1000 metres (interdit ou
nappe libre a fort potentiel)
Protection immédiate et

intermédiaire d’un puits
pour systéeme d’aqueduc

6.2 Méthodologie

La premiére étape dans I'évaluation des menaces susceptibles d’affecter la qualité ou la quantité
des eaux exploitées est |a réalisation de I'inventaire complet des éléments présents sur’'ensemble

des aires de protection. L'inventaire se divise en trois catégories :

¢ L’inventaire des activités anthropiques : 'ensemble des lieux et des établissements
qui, dans le cours normal de leur fonctionnement, libérent ou sont susceptibles de libérer
des contaminants chimiques ou microbiologiques dans I'environnement;

« Evénements potentiels : les situations imprévisibles associées & une activité anthropique
qui représente un risque de contamination chimique ou microbiologique ;

le schéma

o Affectations du territoire: les affectations sont présentées dans

d’aménagement et de développement d’'une MRC.

Pour I'ensemble des aires de protection, l'inventaire des activités anthropiques a été réalisé a
laide de la base de données des Codes d'utilisation des biens-fonds (CUBF). Les données
vectorielles des codes d’utilisation des biens-fonds (CUBF) ont été superposées aux aires de

protection afin de cartographier ces menaces.
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La seconde étape consiste a déterminer le potentiel de risque des activités anthropiques et les

événements potentiels. Le potentiel de risque est évalué en trois parties :

e Evaluation de la gravité des conséquences ;
e Estimation de la fréquence ou de la probabilité ;

o Détermination du potentiel de risque.

L’évaluation de la gravité des conséquences varie de mineure a catastrophique et est évaluée

selon les critéres présentés au tableau 10.

Tableau 8 : Quatre niveaux de gravité des conséquences

Niveau de gravité Définition

Probléme de qualité de I'eau esthétique ou organoleptique perceptible, mais

Mineure . "
pouvant étre toléré
Sérieuse Probléme de qualité de I'eau esthétique ou organoleptique inacceptable
Contamination de I'eau pouvant avoir un effet sur la santé a la suite d’'une
Grave exposition a long terme (contamination chimique a des concentrations

représentant des risques de toxicité chronique)

Contamination de I'eau pouvant avoir un effet sur la santé de la population a la
suite d’'une exposition a court terme (contamination microbiologique ou
contamination chimique a des concentrations suffisamment importantes pour
représenter des risques de toxicité aigue)

Catastrophique

La gravité est ensuite ajustée en fonction de la localisation de I'activité ou événement, du niveau
de vulnérabilité des eaux dans l'aire de protection et de la capacité de traitement des installations
de production d’eau potable. Cet ajustement implique soit une diminution du niveau de gravité soit

une augmentation tel que montré au tableau 11.

Tableau 9 : Ajustement de la gravité des conséquences a appliquer

Caractéristique Particularité Ajustement de la gravité
Aire de protection immédiate Augmentation d’un niveau
Localisation de I'activité . . i
yao s Aires de protection intermédiaires Aucun
ou de I’événement
Aire de protection éloignée Diminution d’un niveau
Niveau de vulnérabilité Faible Diminution d’un niveau
des eaux dans l'aire de o
protection Moyen ou élevé Aucun

Permets d’éliminer le ou les
Installation de production contaminants en cause
d’eau potable en place Ne permets pas de traiter les

contaminants en cause

Diminution d’un niveau

Aucun
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La troisiéme étape de I'évaluation des menaces est I'évaluation de la fréquence ou de la

probabilité de l'activité a libérer ou a possiblement libérer des contaminants dans I'environnement.

Les tableaux 12 et 13 présentent les classifications possibles en fonction des activités

anthropiques et événements potentiels.

Tableau 10 : Catégories de fréquence de libération pour les activités anthropiques

Fréquence

Définition

Trés fréquent
(= 1 fois/semaine)

L’activité libére des contaminants dans I'environnement au moins une
fois par semaine; cela inclut les activités qui libérent des contaminants
quotidiennement ou en continu

Fréquent (= 1 fois/année)

L’activité libére des contaminants dans I'environnement au moins une
fois par année, ou de fagon plus fréquente (mensuelle, trimestrielle,
etc.), sans étre classée dans la catégorie « trés fréquent »

Occasionnel (> 1 fois/5 ans)

L’activité libére des contaminants dans I'environnement plus d’une fois
par cing ans, sans étre classée dans la catégorie « fréquent »

Rare (< 1 fois/5 ans)

L’activité libére des contaminants dans I'environnement environ une fois
par période de cing ans ou de fagon encore moins fréquente

Tableau 11 : Catégories de probabilité applicables aux événements potentiels

Probabilité

Définition

Presque certain

Il est presque certain que I'événement se produira au moins une fois
dans les cinq prochaines années.

Possible

Il est possible que I'événement se produise au cours des cing
prochaines années.

Peu probable

Il est concevable que I'événement puisse se produire, mais il y a peu de
risques qu’il se produise dans les cinq prochaines années.

Finalement, le potentiel de risque est évalué par la combinaison de la gravité des conséquences

avec la fréquence de libération d’'un contaminant. Cette évaluation est présentée aux tableaux 14

et 15, ci-dessous.

Tableau 12 : Evaluation des potentiels de risque associés aux activités anthropiques.

i Gravité des conséquences
Fréquence
Mineure Sérieuse Grave Catastrophique
Trés fréquent Moyen Elevé Trés élevé Trés élevé
Fréquent Faible Moyen Elevé Tres élevé
Occasionnel Trés faible Faible Moyen Tres élevé
Rare Trés faible Trés faible Faible Elevé
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Tableau 13 : Evaluation des potentiels de risque associés aux événements potentiels.

Gravité des conséquences

Probabilité
Mineure Sérieuse Grave Catastrophique
Presque certain Faible Moyen Elevé Trés élevé
Possible Tres faible Faible Moyen Elevé
Peu probable Tres faible Tres faible Faible Moyen
6.3 Activités anthropiques et menaces qu’elles représentent
SE/G/V
R
b /?EF.A
AR
68 .
s I
355
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6.5 Inventaire des affectations du territoire ' 35

La figure 13 présente une cartographie des affectations du territoire a I'étude. Une seule
affectation est présente sur 'ensemble des aires de protection des puits exploités, soit une
affectation agricole. Les usages permis sont I'agriculture, la foresterie, les batiments de ferme,
etc. L'ensemble des aires de protection n’est donc pas situé a l'intérieur d’'un zonage contribuant
a la protection de la qualité des eaux souterraines. Actuellement, les aires de protection des puits,

a I'exception du puits P6.1 sont exclusivement forestiéres.
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7. IDENTIFICATION DES PROBLEMES AVERES ET DE LEURS CAUSES PROBABLES
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8. INFORMATIONS SUPPLEMENTAIRES REQUISES

Selon le guide de réalisation des analyses de vulnérabilité du MELCC, pour les responsables d’'un
prélevement d’eau alimentant un systéme de distribution de 500 a 5 000 personnes qui ne
disposent pas de données relatives aux substances organiques, le Ministére recommande
d’effectuer, aux fins de réalisation de l'analyse de vulnérabilité, au minimum deux suivis de

substances organiques ciblés a l'article 19 du RQEP.

Il est donc recommandé que la municipalité procéde au cours des cing prochaines années a
I'échantillonnage a deux reprises des substances organiques de I'eau brute des installations de

prélevement.
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9. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

A la lumiére des recherches, inventaires et calculs réalisés dans le cadre de ce mandat, il est

possible de formuler les conclusions et recommandations suivantes :

La municipalité de Lanoraie exploite pour I'approvisionnement en eau de son réseau
d’aqueduc, trois sites de prélévement composés d’un réseau de puits multiples exploitant
les sables superficiels ;

L’aménagement des installations de prélevement d’eau et leur aire de protection
immédiate respecte les normes prescrites dans le RPEP ;

Les caractéristiques des installations de prélevement sont bien documentées et un
systeme de désinfection de I'eau par chloration permet de rendre celle-ci conforme avant
sa distribution en réseau ;

Le débit d’exploitation des puits est relativement stable depuis plusieurs années. Le débit
moyen sur les quatre derniéres années est de 1005 m3/jour. Les débits prévus pour un
horizon de 5 ans sont de 617 m%jour au Puits P5 et de 583 m3/jour au Puits P6 répartis a
326,5 m3¥/jour au Puits P6.1 et a 256,5 m?¥/jour au Puits P6.2 pour un total de 1 200 m¥jour
Les aires de protection intermédiaire et éloignée ont été mises a jour par modélisation
numérique a l'aide du logiciel Visual MODFLOW pour les débits prévus dans un horizon
de5ans;

La carte d’indice de vulnérabilité DRASTIC a été réalisée sur 'ensemble des aires de
protection. Les résultats indiquent que I'ensemble des aires de protection posséde un
niveau de vulnérabilité élevé ;

Les activités anthropiques a risque pour la nappe aquifére sont localisées au puits P6.1 et
associées a I'ancienne sabliere devenue un étang artificiel et I'élevage de cerfs en habitat
naturel incluant des visites a la ferme. Le niveau de risque retenu varie entre trés élevé a
moyen ;

Le fossé situé a 'ouest du réseau de puits P6.1 peut avoir un effet sur la quantité d’eau
disponible a ce réseau de puits s’il s’avere qu’il est approfondi et qu’il cause du
rabattement a la nappe ;

Les aires de protection des puits P5 et 6.2 sont exclusivement boisées actuellement ;
Les menaces potentielles dans l'aire de protection immédiate sont reliées a un

déversement de carburant dont niveau de risque retenu est moyen ;
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Les menaces potentielles dans les aires de protection intermédiaires sont reliées a un
incendie de forét ou un déversement relié a la zone d’activités en amont du puits P6.1 dont
le risque est faible. Un incendie dans l'aire de protection éloignée représente un risque
trés faible pour la nappe d’eau souterraine;

L’analyse de I'historique de la qualité de I'eau brute et distribuée montre une problématique
potentielle reliée au pH uniquement ;

Les aires d’alimentation des puits sont localisés dans une affectation agricole et donc a
l'intérieur d’'un zonage ne contribuant pas a la protection aquifére ;

L’aquifére exploité par les puits permet de subvenir a la quantité d’eau requise pour le

réseau d’aqueduc municipal.

Compte-tenu de ce qui précéde, il est possible de formuler les recommandations suivantes afin

d’améliorer la protection de la ressource en eau potable de la municipalité de Lanoraie :

Placer un panneau indicateur a I'entrée de l'aire de protection immédiate conforme a
l'article 55 du RPEP ;

Accéder au piézométre central du réseau de puits P5 et procéder a la correspondance
entre la hauteur d’eau et I'élévation piézométre aux puits P6.1 et 6.2;

Disposer d’'un monticule autour des puits des réseaux afin d’assurer I'évacuation des eaux
de ruissellement (article 18 du RPEP) ;

Faire respecter les interdictions décrites aux articles 58 a 64 du RPEP pour les aires de
protection bactériologique et virologique ainsi que linterdiction de pesticides a moins de
100 m des puits ;

Tel qu'exigé au RPEP, transmettre un avis écrit au domicile de chacune des propriétés
incluses dans les aires de protection intermédiaire informant leurs propriétaires ou leurs
occupants de la présence du site de prélévement dans leur voisinage ;

Poursuivre le suivi de la qualité et de la quantité de I'eau distribuée ;

Procéder a I'analyse des substances organiques ciblés a l'article 19 du RQEP, au moins
deux fois par période de cinq ans a chacun des réseaux ;

Interdire tout forage destiné a I'exploration pétroliére ou gaziere dans l'aire de protection
éloignée ;

Instaurer des mesures d’urgence en cas de déversements accidentels dans laire
d’alimentation des puits ;

Limiter 'ajout de nouvelles activités anthropiques a risque de contamination dans I'aire

d’alimentation du puits.
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ANNEXE 2 : INVENTAIRE DES PUITS ET FORAGES DANS LE SIH



Recherche dans le SIH sur une distance de 5780 m en X et de 4950 m en Y a partir du point 45° 57' 13,16" Nord et 73° 16' 31,45" Ouest

INFORMATIONS SUR LE PUITS INFORMATIONS STRATIGRAPHIQUES
Longueur | Niveau eau fin Durée pompage | .., . . Epai t Descripti
# Coor X (m) Coor Y (m) Adresse Profondeur (m) (ol i) m) Date pompage (hres) Débit (I/min) paisseur et Description
1 322223 5092090 Kellyann 6,7 58 Inconnu 2007-09-07 Inconnu Inconnu 6,7 SABL
2 322374 5092890 80 Parc Industriel 3 24 Inconnu 2012-09-09 1 29,5 2,4 SABL 0,6 SABL
3 322570 5091910 68 Rang St-Francois 8,6 8,5 Inconnu 2017-09-07 Inconnu Inconnu 8,6 SABL
4 322848 5092580 37 rang Saint-Francois 58 6,1 Inconnu 2013-06-05 Inconnu Inconnu 58 SABL
5 322880 5092630 39 rang Saint-Francois 6,1 64 Inconnu 2013-06-03 Inconnu Inconnu 6,1 SABL
6 322931 5093150 935 chemin de Joliette 6,1 52 2,74 2017-11-08 1 318 03 TERR 09 | SABLMOY 4 SABL/FIN 09 SABL/MOY
7 324330 5094170 21 Jeannine 43 3 -1,22 2012-05-25 1 30,3 12 SILT 3 SABL
8 324625 5094260 174 rang du Cavreau 73 64 4,27 2018-09-29 1 295 03 TERR 09 | SABLMOY | 6,1 SABL/FIN
9 324829 5094520 189 Rang du Cavreau 58 49 2,74 2019-08-20 1 341 03 TERR 46 SABL/FIN 09 SABL/M(/)\YBT;(’;-\SSANTA’S
10 324892 5094530 200 rang du Cavreau 76 6,7 3,66 2019-07-04 1 373 0,3 TERR 34 SABL/FIN 24 SABL/SIL 1,5 SABL/MOY
1" 325877 5090810 Inconnu 57,9 Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu 57,9 DEPO 0 ROCH
12 326058 5091410 Inconnu 13,7 Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu 3 SABL/GRO | 10,7 SABL/FIN
13 326201 5092060 Inconnu 57,9 Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu 57,9 DEPO 0 ROCH
14 326393 5091820 17 J,-Israel-Tarte 52 44 Inconnu 2010-06-14 2 0,1 52 SABL
15 326407 5090810 Inconnu 29,6 Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu 15,2 | SABLFIN 3 | SILT/ARG | 13 ARGL/SIL
16 326428 5091890 Inconnu 12,2 Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu 12,2 SABL/FIN
17 326503 5091100 Inconnu 29,6 Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu 13,7 | SABLFIN 82 | SILT/ARG | 7.6 ARGL/SIL
18 326500 5091830 75 Rondeau 4,9 4 Inconnu 2011-07-01 Inconnu Inconnu 49 SABL
19 327041 5093150 PUITS #3 LANORAIE- 26,8 46 0,72 1977-04-01 72 5273 03 SABL 06 | ARGL/BLO | 10,1 SABL/MOY 15,8 SABLIFINAVEC_AR
D'AUTRAY GL
20 327143 5093220 PuITS #2 LANORAIE- 244 46 0,67 1977-04-01 72 572,8 09 SABL 06 | ARGL/BLO | 10,1 SABL/MOY 12,8 SABLFINAVEC_AR
D'AUTRAY GL
21 327242 5093150 PUITS ,#1 LANORAIE- 259 46 0,76 1977-04-01 72 572,8 0,6 SABL 03 ARGL/BLO 98 SABL/MOY 15,2 SABLIFIN_AVEC_AR
D'AUTRAY GL
22 327328 5094030 Inconnu 9,8 Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu 1,8 SABL 79 SABL/GRA
23 327922 5093720 Inconnu 55 Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu 0,3 TERR 2,1 SABL/FIN 3 ARGL
24 327922 5093720 Inconnu 6,7 Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu 5,2 ARGL 1,2 SABL/FIN 0,3 ARGL
25 327933 5093730 Inconnu 14,3 Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu Inconnu 0,3 SABL 43 ARGL/SIL 9,8 SABL/FIN
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ANNEXE 3 : RAPPORTS DE FORAGE DES PUITS DE PRODUCTION
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MUNICIPALITE DE LANORAIE
RAPPORT D’ANALYSE DE LA VULNERABILITE
PRELEVEMENTS D’EAU SOUTERRAINE N°S X0008663-3, 6 ET 7

ANNEXE 4 : DONNEES DE QUALITE DE L’EAU



Tableau 1: Suivi de la qualité bactériologique de I'eau brute

Date Puits #5 Puits #6
E. coli (UFC/100 ml) Entérocoques (UFC/100 ml) E. coli (UFC/100 ml) Entérocoques (UFC/100 ml)
14-janv-16 0 0
04-févr-16 0 0
17-mars-16 0 0
19-avr-16 0 0
25 mai 2016 0 0
14-juin-16 0 0
07-juil-16 0 0
11-ao0t-16 0 0
12-sept-16 0 0
05-oct-16 0 0
09-nov-16 0 0
28-déc-16 0 0
25-janv-17 0 0
08-févr-17 0 0
06-mars-17 0 0
05-avr-17 0 0
17-mai-17 0 0
21-juin-17 0 0
18-juil-17 0 0
09-aolt-17 0 0
18-sept-17 0 0
18-oct-17 0 0
27-nov-17 0 0
07-déc-17 0 0
18-janv-18 0 0
14-févr-18 0 0
14-mars-18 0 0
25-avr-18 0 0
02-mai-18 0 0
13-juin-18 0 0
16-juil-18 0 0
14-ao0t-18 0 0
10-sept-18 0 0
05-oct-18 0 0
05-nov-18 0 0
30-janv-19 0 0
07-févr-19 0 0
04-mars-19 0 0
15-avr-19 0 0
28-mai-19 0 0
13-juin-19 0 0
22-juil-19 0 0
19-ao0t-19 0 0
19-sept-19 0 0
16-oct-19 0 0
21-nov-19 0 0

10-dec-19 0 0




Tableau 2: Suivi de la qualité physico-chimique de I'eau brute

Paramatres Valeur maximale PE-1 Puits #5 Pz6,1/06 Pz6,2/06 Puits 6,1 Puits 6,2 FE-02-16 FE-04-16 Echantillon composite PE-01-19 4 PE-05-19
(RQEP ou rec.) 22-06-2001 | 08-01-2003 09-01-2003  10-01-2003 | 01-07-2008 | 01-07-2008 | 15-06-2010 16-06-2010 17-06-2010 | 17-08-2010 18-08-2010 19-08-2010 | 24-nov-16 | 24-nov-16 2019-10-09 2019-10-10 2019-10-11
Antimoine 0.006 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0030 <0,0001
Arsenic (mg/L) 0.01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0.00044 0.001
Baryum (mg/L) 1 0,0051 0,0051 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0.0036
Bore (mg/L) 5 <0,002 <0,002 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,050 <0,01
Cadmium (mg/L) 0.005 <0,000 <0,0003 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,00002
Chrome total (mg/L) 0.05 0,0003 <0,0002 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0.0011
Cuivre (mg/L) 1 <0,06 <0,06 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 0.0009
Cyanures (mg/L) 0.2 <0,01 <0,01 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,001 <0,001
Fluorures (mg/L) 1.5 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Mercure (mg/L) 0.001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,00010 <0,00001
Plomb (mg/L) 0.005 <0,001 <0,001 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0003
Sélénium (mg/L) 0.01 <0,002 <0,002 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,001
Uranium (mg/L) 0.02 <0,003 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0020 <0,001
Nitrates & Nitrites (mg/L N) 10 0,04 <0,05 <0,05 <0,05 0,10 <0,10 0,23 0,26 0,22 0,12 0,13 0,46 0.02 0.02 <0,04 <0,04 <0,04
Nitrites (mg/L N) 1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0.02 0.02 <0,020 <0,020 <0,020
Turbidité (UTN) 5 0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,10 0,20 0,10 0,10 0,30 0,40 <0,12 <0,12 <0,12
Bicarbonates (mg/L CaCO3) - 70 50 58 49 44 43 54 51 52 50
Chlorures (mg/L) 250 2,6 1,2 <2 <2 <2,0 <2,0 0.68 0.6 <2 <2 <2
Conductivité (uS/cm) <1500 130 149 139 119 146 105 102 106 108 124 111 107
Sodium (mg/L) 200 1.3 1,9 1.1 1.8 1.8 1,3 1,5 1.8 1.9 2.1 1.76 1.61
Strontium 4 0.06 0.057
Sulfates (mg/L) 500 11 13 13 9,5 9,0 9,3 9,1 9 9
Zinc (ma/L) 5 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,0050 <0,001
Alcalinite (mg/L CaCOs) - 51 70 60 50 60 61 60 44 45 45 54 51 52 52 50
Azote ammoniacal (mg/L N) - <0,06 0,12 0,11 <0,03 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,06 <0,06 <0,06 <0,05 <0,05 <0,05
Azote total Kjeldahl (mg/L N) - <0,9 <0,9 <0,9 0,1 <0,10 <0,30 <0,30 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,7 <0,7 <0,7
Calcium (mg/L) - 19 21 21 19,8 18,0 19,6 15,8 15.9 15,1 18 18 17 17.7 13.4
Dureté totale (mg/L Ca CO;) 120 62 62 64 61 55 60 47 49 46 55 58 52 55 43
Fer dissous (mg/L) - <0,03 <0,03 <0,03 0,01 0,06 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,01 <0,01
Fer total (mg/L) 0.3 <0,01 <0,03 <0,03 <0,03 0,08 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.12 0.28 0 0.01 <0,01
Magnésium (mg/L) - 2.1 2,2 2,78 2,55 2,68 1,87 2,15 1,99 2.7 3.3 2.4 2.63 2.27
Manganése dissous (mg/L) - <0,01 <0,01 <0,01 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,004 0,008 <0,003 <0,003 <0,0030 <0,0005 0.0007
Manganeése total (mg/L) 0,12 (0,02) <0,003 <0,01 <0,01 <0,01 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0.016 0.019 <0,0030 0.0009 <0,0005
Solides dissous (mg/L) - 99 81,0 74,0 95,0 80 64 67 53 54 76.7 75.6 77.8
Solides totaux (mg/L) <500 80,0 64,0 121 71 72 60 81.1 84.4 85.6
Sulfures (mg/L) 0.05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03
Bromures (mg/L) - <0,1 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,01 -
Absorbance UV 254 nm (cm™) - 0,005 0,002 0,005 0,006 0,006 0,007 0,004 0,005 0,002 0.004 0.002
Carbone organique total (mg/L) - 7,3 5,9 0,70 <0,20 0,34 0,26 0,25 0,48 <0,20 <0,20 0,31 0.3 0.4 0.5 0.5 0.5
Couleur vraie (UCV) <15 <2 <5 <5 <5 <20 <20 <20 <2,0 <2,0 <2,0 3 5 2
pH par le laboratoire 6,5-8,5 8,8 8,51 8,42 8,33 8,6 8,5 8,2 8.5 8,5 8,7 8.95 8.84 7.94 8.23 8.12
Température (°C) <15 6,7 7,0 6,8 6.8 6.9
SDS-THM (ug/l) 80 52 49 58 28 4.0 26 2.5
SDS-AHA (ug/L) 60 <3,0
EPA 625 nd nd
Pesticides organo-chlorés nd nd
BTEX
Benzene (ug/l) 0.5 <0,2 <0,2
Toluéne (pg/l) 24 <0,2 0,3
Ethylbenzéne (ug/l) 2.4 0,2 0,3
Méthyll-1-propylbenzéne (ug/l) <0,2 0,4
rn & p-xylénes (ug/l) <0,5 0,6
o-xyléne (ug/l) <0,3 <0,3
Xylénes totaux (ug/l) 300 <0,5 0,6




Tableau 3: Suivi de la qualité bactériologique de I'eau distribuée

Date Point Bactéries Coliformes Escherichia BHAA
échantillonnage prélevement atypiques (UFC/100mL) totaux (UFC/100mL) Coli (UFC/100mL) (UFC/mL)
2016-01-04 419 Faust 0 0 0
2016-01-04 44, chemin Joliette 0 0 0 0
2016-01-11 57, Laroche 0 0 0
2016-01-11 79, Deschamps 0 0 0
2016-01.18 419 Faust 0 0 0
2016-01.18 44, chemin Joliette 0 0 0 25
2016-01-25 57, Laroche 0 0 0
2016-01-25 79, Deschamps 0 0 0 0
2016-02-01 419 Faust 0 0 0
2016-02-01 44, chemin Joliette 0 0 0 7
2016-02-08 57, Laroche 0 0 0
2016-02-08 79, Deschamps 0 0 0 0
2016-02-15 419 Faust 0 0 0
2016-02-15 44, chemin Joliette 0 0 0 9
2016-02-22 57, Laroche 0 0 0
2016-02-23 79, Deschamps 0 0 0 1
2016-02-29 419 Faust 0 0 0
2016-02-29 44, chemin Joliette 0 0 0 9
2016-03-14 419 Faust 0 0 0
2016-03-14 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2016-03-18 57, Laroche 0 0 0
2016-03-18 79, Deschamps 0 0 0 9
2016-03-21 419 Faust 0 0 0
2016-03-21 44, chemin Joliette 0 0 0 25
2016-03-29 57, Laroche 0 0 0
2016-03-29 44, chemin Joliette 0 0 0
2016-04-04 419 Faust 0 0 0
2016-04-04 44, chemin Joliette 0 0 0 1
2016-04-11 57, Laroche 0 0 0
2016-04-11 44, chemin Joliette 0 0 0 20
2016-04-18 419 Faust 0 0 0
2016-04-18 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2016-04-27 57, Laroche 0 0 0
2016-04-27 44, chemin Joliette 0 0 0 17
2016-04-21 Réservoir ouest 0 1 0
2016-04-28 44 Martin Biron 0 0 0
2016-05-02 419 Faust 0 0 0
2016-05-02 44, chemin Joliette 0 0 0 0
2016-05-09 57, Laroche 0 0 0
2016-05-09 44, chemin Joliette 0 0 0 7
2016-05-16 419 Faust 0 0 0
2016-05-16 44, chemin Joliette 0 0 0 25
2016-05-24 57, Laroche 0 0 0
2016-05-24 79, Deschamps 0 0 0 0
2016-05-30 419 Faust 0 0 0
2016-05-30 44, chemin Joliette 0 0 0 6
2016-06-06 57, Laroche 0 0 0
2016-06-06 79, Deschamps 0 0 0 0
2016-06-13 419 Faust 0 0 0
2016-06-13 44, chemin Joliette 0 0 0 15
2016-06-20 57, Laroche 0 0 0
2016-06-20 79, Deschamps 0 0 0 0
2016-06-27 419 Faust 0 0 0
2016-06-27 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2016-07-04 57, Laroche 0 0 0
2016-07-04 79, Deschamps 0 0 0 3
2016-07-11 419 Faust 0 0 0
2016-07-11 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2016-07-18 57, Laroche 0 0 0



Date Point Bactéries Coliformes Escherichia BHAA
échantillonnage prélevement atypiques (UFC/100mL) totaux (UFC/100mL) Coli (UFC/100mL) (UFC/mL)
2016-07-18 79, Deschamps 0 0 0 2

2016-07-25 419 Faust 0 0 0
2016-07-25 44, chemin Joliette 0 0 0 11
2016-08-01 57, Laroche 0 0 0
2016-08-01 44, chemin Joliette 0 0 0 36
2016-08-08 419 Faust 0 0 0
2016-08-08 44, chemin Joliette 0 0 0 14
2016-08-15 57, Laroche 0 0 0
2016-08-15 79, Deschamps 3 0 0 1
2016-08-22 419 Faust 0 0 0
2016-08-22 44, chemin Joliette 0 0 0 18
2016-08-29 57, Laroche 5 0 0
2016-08-29 79, Deschamps 0 0 0 7
2016-09-06 419 Faust 0 0 0
2016-09-06 44, chemin Joliette 0 0 0 20
2016-09-12 57, Laroche 1 0 0
2016-09-12 79, Deschamps 0 0 0 0
2016-09-19 419 Faust 0 0 0
2016-09-19 44, chemin Joliette 0 0 0 14
2016-09-26 57, Laroche 0 0 0
2016-09-26 79, Deschamps 0 0 0 1
2016-10-03 CHSLD Faust 0 0 0
2016-10-03 44, chemin Joliette 0 0 0 9
2016-10-11 57, Laroche 0 0 0
2016-10-11 79, Deschamps 0 0 0 0
2016-10-17 CHSLD Faust 0 0 0
2016-10-17 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2016-10-24 57, Laroche 0 0 0
2016-10-24 79, Deschamps 0 0 0 2
2016-11-07 419 Faust 0 0 0
2016-11-07 44, chemin Joliette 0 0 0 7
2016-11-14 57, Laroche 0 0 0
2016-11-14 79, Deschamps 0 0 0 0
2016-11-21 419 Faust 0 0 0
2016-11-21 44, chemin Joliette 0 0 0 3
2016-11-28 57, Laroche 0 0 0
2016-11-28 79, Deschamps 0 0 0 1
2016-12-01 419 Faust 0 0 0
2016-12-01 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2016-12-05 57, Laroche 0 0 0
2016-12-05 44, chemin Joliette 0 0 0 11
2016-12-12 419 Faust 0 0 0
2016-12-12 79, Deschamps 0 0 0 5
2016-12-19 57, Laroche 0 0 0
2016-12-19 44, chemin Joliette 0 0 0 0
2017-01-05 419 Faust 0 0 0
2017-01-05 79, Deschamps 0 0 0 2
2017-01-12 57, Laroche 0 0 0
2017-01-12 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2017-01-18 57, Laroche 0 0 0
2017-01-18 79, Deschamps 0 0 0 1
2017-01-17 57, Laroche 0 0 0
2017-01-25 44, chemin Joliette 0 0 0 15
2017-02-01 419 Faust 0 0 0
2017-02-01 79, Deschamps 0 0 0 0
2017-02-08 57, Laroche 0 0 0
2017-02-08 44, chemin Joliette 0 0 0 1
2017-02-15 419 Faust 0 0 0
2017-02-15 79, Deschamps 0 0 0 0
2017-02-22 57, Laroche 0 0 0
2017-02-22 44, chemin Joliette 0 0 0 0



Date Point Bactéries Coliformes Escherichia BHAA
échantillonnage prélevement atypiques (UFC/100mL) totaux (UFC/100mL) Coli (UFC/100mL) (UFC/mL)

2017-03-01 57, Laroche 0 0 0

2017-03-01 79, Deschamps 0 0 0 1
2017-03-08 419 Faust 0 0 0

2017-03-08 44, chemin Joliette 0 0 0 3
2017-03-16 57, Laroche 0 0 0

2017-03-15 74, Deschamps 0 0 0 0
2017-03-22 419 Faust 0 0 0

2017-03-22 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2017-04-05 57, Laroche 0 0 0

2017-04-05 79, Deschamps 0 0 0 0
2017-04-12 419 Faust 0 0 0

2017-04-12 44, chemin Joliette 0 0 0 16
2017-04-19 57, Laroche 0 0 0

2017-04-19 44, chemin Joliette 0 0 0 12
2017-04-26 419 Faust 0 0 0

2017-04-26 79, Deschamps 0 0 0 4
2017-05-02 57, Laroche 0 0 0

2017-05-02 44, chemin Joliette 0 0 0 3
2017-05-09 419 Faust 0 0 0

2017-05-09 44, chemin Joliette 0 0 0 1
2017-05-16 57, Laroche 0 0 0

2017-05-16 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2017-05-23 CHSLD Faust 0 0 0

2017-05-23 79, Deschamps 0 0 0 0
2017-06-06 419 Faust 0 0 0

2017-06-06 44, chemin Joliette 0 0 0 0
2017-06-13 57, Laroche 0 0 0

2017-06-13 44, chemin Joliette 0 0 0 6
2017-06-21 419 Faust 0 0 0

2017-06-21 79, Deschamps 0 0 0 1
2017-06-28 57, Laroche 0 0 0

2017-06-28 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2017-07-06 419 Faust 0 0 0

2017-07-06 79, Deschamps 0 0 0 26
2017-07-12 57, Laroche 0 0 0

2017-07-12 44, chemin Joliette 0 0 0 3
2017-07-19 419 Faust 0 0 0

2017-07-19 44, chemin Joliette 0 0 0 12
2017-07-26 57, Laroche 0 0 0

2017-07-26 44, chemin Joliette 0 0 0 20
2017-08-02 419 Faust 0 0 0

2017-08-02 44, chemin Joliette 0 0 0 2
2017-08-09 57, Laroche 0 0 0

2017-08-09 44, chemin Joliette 0 0 0 11
2017-08-16 419 Faust 0 0 0

2017-08-16 79, Deschamps 0 0 0 0
2017-08-23 57, Laroche 0 0 0

2017-08-23 44, chemin Joliette 0 0 0 245
2017-09-05 419 Faust 0 0 0

2017-09-06 79, Deschamps 0 0 0 0
2017-09-13 57, Laroche 0 0 0

2017-09-13 44, chemin Joliette 0 0 0 24
2017-09-20 419 Faust 0 0 0

2017-09-20 44, chemin Joliette 0 0 0 8
2017-09-27 57, Laroche 0 0 0

2017-09-27 79, Deschamps 0 0 0 0
2017-10-04 419 Faust 0 0 0

2017-10-04 44, chemin Joliette 0 0 0 9
2017-10-11 57, Laroche 0 0 0

2017-10-11 79, Deschamps 0 0 0 0
2017-10-18 419 Faust 0 0 0



Date Point Bactéries Coliformes Escherichia BHAA
échantillonnage prélevement atypiques (UFC/100mL) totaux (UFC/100mL) Coli (UFC/100mL) (UFC/mL)
2017-10-18 44, chemin Joliette 0 0 0 7
2017-10-25 57, Laroche 0 0 0
2017-10-25 81, Deschamps 0 0 0 0
2017-11-01 419 Faust 0 0 0
2017-11-01 44, chemin Joliette 0 0 0 7
2017-11-08 57, Laroche 0 0 0
2017-11-08 44, chemin Joliette 0 0 0 11
2017-11-15 419 Faust 0 0 0
2017-11-15 297, Notre-Dame 0 0 0 0
2017-11-22 57, Laroche 0 0 0
2017-11-22 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2017-12-06 419 Faust 0 0 0
2017-12-06 297, Notre-Dame 0 0 0 5
2017-12-13 419 Faust 0 0 0
2017-12-13 57, Laroche 0 0 0
2017-12-13 44, chemin Joliette 0 0 0 3
2017-12-14 30 René-Rondeau 0 0 0
2017-12-20 57, Laroche 0 0 0
2017-12-20 44, chemin Joliette 0 0 0 15
2017-12-20 297, Notre-Dame 0 0 0 2
2018-01-03 57, Laroche 0 0 0
2018-01-03 44, chemin Joliette 0 0 0 19
2018-01-11 CHSLD Faust 0 0 0
2018-01-11 44, chemin Joliette 0 0 0 15
2018-01-15 57, Laroche 0 0 0
2018-01-15 79, Deschamps 0 0 0 0
2018-01-24 57, Laroche 0 0 0
2018-01-24 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2018-02-07 57, Laroche 0 0
2018-02-07 44, chemin Joliette 0 0 51
2018-02-14 57, Laroche 0 0
2018-02-14 44, chemin Joliette 0 0 4
2018-02-21 419 Faust 0 0
2018-02-21 79, Deschamps 0 0 0
2018-02-28 57, Laroche 0 0
2018-02-28 44, chemin Joliette 0 0 5
2018-03-07 419 Faust 0 0
2018-03-07 44, chemin Joliette 0 0 5
2018-03-14 57, Laroche 0 0
2018-03-14 79, Deschamps 0 0 1
2018-03-21 419 Faust 0 0
2018-03-21 44, chemin Joliette 0 0 7
2018-03-28 57, Laroche 0 0
2018-03-28 79, Deschamps 0 0 0
2018-04-05 57, Laroche 0 0
2018-04-05 44, chemin Joliette 0 0 13
2018-04-11 419 Faust 0 0
2018-04-11 44, chemin Joliette 0 0 9
2018-04-18 57, Laroche 0 0
2018-04-18 44, chemin Joliette 0 0
2018-04-25 419 Faust 0 0
2018-04-25 79, Deschamps 0 0 0
2018-05-02 57, Laroche 0 0
2018-05-03 44, chemin Joliette 0 0 5
2018-05-16 419 Faust 0 0
2018-05-16 44, chemin Joliette 0 0 8
2018-05-23 57, Laroche 0 0
2018-05-23 44, chemin Joliette 0 0 6
2018-05-29 57, Laroche 0 0
2018-05-29 79, Deschamps 0 0 2
2018-06-07 419 Faust 0 0



Date Point Bactéries Coliformes Escherichia BHAA
échantillonnage prélevement atypiques (UFC/100mL) totaux (UFC/100mL) Coli (UFC/100mL) (UFC/mL)
2018-06-07 44, chemin Joliette 0 0 3
2018-06-13 57, Laroche 0 0
2018-06-13 44, chemin Joliette 0 0 32
2018-06-20 57, Laroche 0 0
2018-06-20 44, chemin Joliette 0 0 6
2018-06-27 57, Laroche 0 0
2018-06-27 44, chemin Joliette 0 0
2018-07-04 419 Faust 0 0 0
2018-07-04 44, chemin Joliette 0 0 0 12
2018-07-11 57, Laroche 0 0 0
2018-07-11 44, chemin Joliette 0 0 0 14
2018-07-18 419 Faust 0 0 0
2018-07-18 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2018-07-25 44, chemin Joliette 0 0 0 0
2018-07-25 419 Faust 1 3 0
2018-08-01 CHSLD Faust 0 0 0
2018-08-01 44, chemin Joliette 0 0 0 7
2018-08-08 57, Laroche 0 0 0
2018-08-08 43 Jean-Baptiste-Neveu 0 0 0 98
2018-08-15 419 Faust 0 0 0
2018-08-15 79, Deschamps 0 0 0 1
2018-08-22 57, Laroche 0 0 0
2018-08-22 44, chemin Joliette 0 0 0 15
2018-09-05 419 Faust 0 0 0
2018-09-05 79, Deschamps 0 0 0 0
2018-09-12 57, Laroche 0 0 0
2018-09-12 44, chemin Joliette 0 0 0 16
2018-09-19 419 Faust 0 0 0
2018-09-19 44, chemin Joliette 0 0 0 1
2018-09-26 57, Laroche 0 0 0
2018-09-26 44, chemin Joliette 0 0 0 6
2018-10-03 44, chemin Joliette 0 0 0 8
2018-10-03 419 Faust 0 0 0
2018-10-10 44, chemin Joliette 0 0 0 8
2018-10-10 57, Laroche 0 0 0
2018-10-24 44, chemin Joliette 0 0 0 20
2018-10-24 57, Laroche 0 0 0
2018-10-31 44, chemin Joliette 0 0 0 16
2018-10-31 57, Laroche 0 0 0
2018-11-07 44, chemin Joliette 0 0 0 39
2018-11-07 57, Laroche 0 0 0
2018-11-14 44, chemin Joliette 0 0 0 10
2018-11-14 57, Laroche 0 0 0
2018-11-21 79 Deschamps 0 0 0 0
2018-11-21 57, Laroche 0 0 0
2018-11-28 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2018-11-28 57, Laroche 0 0 0
2018-12-05 44, chemin Joliette 0 0 0 6
2018-12-05 57, Laroche 0 0 0
2018-12-12 44, chemin Joliette 0 0 0 6
2018-12-12 57, Laroche 0 0 0
2018-12-12 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2018-12-19 44, chemin Joliette 0 0 0 3
2018-12-19 79 Deschamps 0 0 0 0
2018-12-19 57, Laroche 0 0 0
2019-01-09 44, chemin Joliette 0 0 0 1
2019-01-09 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-01-16 49 ch. Joliette 0 0 0 0
2019-01-16 57, Laroche 0 0 0
2019-01-23 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2019-01-23 57, Laroche 0 0 0



Date Point Bactéries Coliformes Escherichia BHAA
échantillonnage prélevement atypiques (UFC/100mL) totaux (UFC/100mL) Coli (UFC/100mL) (UFC/mL)
2019-01-31 44, chemin Joliette 0 0 0 2

2019-01-31 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-02-06 44, chemin Joliette 0 0 0 2
2019-02-06 57, Laroche 0 0 0
2019-02-13 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2019-02-13 57, Laroche 0 0 0
2019-02-20 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2019-02-20 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-02-27 44, chemin Joliette 0 0 0 7
2019-02-27 57, Laroche 0 0 0
2019-03-06 44, chemin Joliette 0 0 0 9
2019-03-06 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-03-13 44, chemin Joliette 0 0 0 8
2019-03-13 57, Laroche 0 0 0
2019-03-20 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2019-03-20 57, Laroche 0 0 0
2019-03-27 44, chemin Joliette 0 0 0 11
2019-03-27 57, Laroche 0 0 0
2019-04-02 44, chemin Joliette 0 0 0 11
2019-04-02 57, Laroche 0 0 0
2019-04-09 44, chemin Joliette 0 0 0 9
2019-04-09 57, Laroche 0 0 0
2019-04-17 44, chemin Joliette 0 0 0 2
2019-04-17 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-04-24 44, chemin Joliette 0 0 0 9
2019-04-24 57, Laroche 0 0 0
2019-05-01 44, chemin Joliette 0 0 0 5
2019-05-01 57, Laroche 0 0 0
2019-05-07 57, Laroche 0 0 0 9
2019-05-08 44, chemin Joliette 0 0 0
2019-05-16 44, chemin Joliette 0 0 0 9
2019-05-16 57, Laroche 0 0 0
2019-05-23 44, chemin Joliette 0 0 0 8
2019-05-23 57, Laroche 0 0 0
2019-06-04 44, chemin Joliette 0 0 0 11
2019-06-04 57, Laroche 0 0 0
2019-06-13 44, chemin Joliette 0 0 0 30
2019-06-13 57, Laroche 0 0 0
2019-06-18 44, chemin Joliette 0 0 0 15
2019-06-18 57, Laroche 0 0 0
2019-06-27 44, chemin Joliette 0 0 0 11
2019-06-27 57, Laroche 0 0 0
2019-07-03 44, chemin Joliette 0 0 0 7
2019-07-03 57, Laroche 0 0 0
2019-07-11 79 Deschamps 0 0 0 0
2019-07-11 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-07-17 44, chemin Joliette 0 0 0 1
2019-07-17 57, Laroche 0 0 0
2019-07-24 44, chemin Joliette 0 0 0 8
2019-07-24 57, Laroche 0 0 0
2019-08-06 443 rue Notre-Dame 0 0 0
2019-08-08 44, chemin Joliette 0 0 0 25
2019-08-08 57, Laroche 0 0 0
2019-08-15 79 Deschamps 0 0 0 0
2019-08-15 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-08-22 44, chemin Joliette 0 0 0 11
2019-08-22 57 Laroche (HDV) 0 0 0
2019-08-29 44, chemin Joliette 0 0 0 0
2019-08-29 57, Laroche 0 0 0
2019-09-05 79 Deschamps 0 0 0 0
2019-09-05 57, Laroche 0 0 0



Date Point Bactéries Coliformes Escherichia BHAA
échantillonnage prélevement atypiques (UFC/100mL) totaux (UFC/100mL) Coli (UFC/100mL) (UFC/mL)
2019-09-12 44, chemin Joliette 0 0 0 0
2019-09-12 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-09-19 44, chemin Joliette 0 0 0 2
2019-09-19 57, Laroche 0 0 0
2019-09-26 79 Deschamps 0 0 0 0
2019-09-26 57, Laroche 0 0 0
2019-10-03 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2019-10-03 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-10-10 44, chemin Joliette 0 0 0 21
2019-10-10 57 Laroche (HDV) 0 0 0
2019-10-16 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2019-10-16 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-10-21 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2019-10-21 57, Laroche 0 0 0
2019-11-06 79 Deschamps 0 0 0 0
2019-11-06 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-11-13 44, chemin Joliette 0 0 0 7
2019-11-13 57, Laroche 0 0 0
2019-11-21 44, chemin Joliette 0 0 0 32
2019-11-21 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-11-27 44, chemin Joliette 0 0 0 6
2019-11-27 57, Laroche 0 0 0
2019-12-06 44, chemin Joliette 0 0 0 0
2019-12-06 57, Laroche 0 0 0
2019-12-06 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-12-09 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2019-12-09 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-12-19 200, Louis Forget-Doucet 0 0 0 6
2019-12-19 44, chemin Joliette 0 0 0
2019-12-19 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0 6
2019-08-07 443 rue Notre-Dame 0 0 0
2019-08-08 57, Laroche 0 0 0
2019-08-08 44, chemin Joliette 0 0 0
2019-08-15 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-08-15 79 Deschamps 0 0 0
2019-08-22 57, Laroche 0 0 0
2019-08-22 44, chemin Joliette 0 0 0
2019-08-29 57, Laroche 0 0 0
2019-08-29 44, chemin Joliette 0 0 0 0
2019-10-03 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-10-03 44, chemin Joliette 0 0 0
2019-10-10 57, Laroche 0 0 0
2019-10-10 44, chemin Joliette 0 0 0 21
2019-10-16 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-10-16 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2019-10-21 57, Laroche 0 0 0
2019-10-21 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2019-11-06 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-11-06 79, Deschamps 0 0 0 0
2019-11-13 57, Laroche 0 0 0
2019-11-13 44, chemin Joliette 0 0 0 7
2019-11-21 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-11-21 44, chemin Joliette 0 0 0 32
2019-11-27 57, Laroche 0 0 0
2019-11-27 44, chemin Joliette 0 0 0 6
2019-12-06 57, Laroche 0 0 0
2019-12-06 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-12-06 44, chemin Joliette 0 0 0 0
2019-12-09 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0
2019-12-09 44, chemin Joliette 0 0 0 4
2019-12-19 12, Louis-Joseph Doucet 0 0 0



Date Point Bactéries Coliformes Escherichia BHAA
échantillonnage prélevement atypiques (UFC/100mL) totaux (UFC/100mL) Coli (UFC/100mL) (UFC/mL)

2019-12-19 200, Louis Forget-Doucet 0 0 0 6
2019-12-19 44, chemin Joliette 0 0 0 6




Tableau 4: Suivi de I'eau distribuée

Année 2016 2017 2018 2019

Mois 2 4 8 9 11 2 4 8 1] 2 3 4 8 9 1] 2 8 9 11
THM (ug/1) 37 38 4.6 56 [24 25 2.9 41]35 3.9 2.9 4441 55 4.3
Arsenic (mg/l) 0.001 <0,002 <0,002 <0,002

Baryum (mg/l) 0.01 <0,02 <0,02 <0,02

Bore (mg/l) <0,02 <0,10 <0,10 <0,10

Cadmium (mg/l) <0,0005 <0,0010 <0,0010 <0,0010

Chrome (mg/l) 0.001 <0,005 <0,005 <0,005

Cuivre (mgl/l) 0.013  0.006 0.005 <0,005 0.011 0.009 0.012  0.006 <0,005 0.005 0.013 0.008 0.015 0.006 <0,005 0.005 0.013  0.008
Mercure (mg/l) <0,0001 <0,0002 <0,0002 <0,0002

Plomb (mg/l) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Antimoine (mg/l) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Sélénium (mgll) 0.001 0.002 0.001 0.001

Uranium (mg/l) <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Cyanure (mg/l) <0,006 <0,02 <0,02 <0,02

Fluorures (mg/l) 0.07 <0,1 <0,1 <0,1

Nitrates-Nitrites (mg/l) 0.1 0.28 0.5 043[03 0.3 0.2 0.5 0.69 0.68 0.7 0.7] 0.2 0.7 0.9




Tableau 5: Suivi a l'usine

Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

1 janvier 2016 0.41 0.43 8.30 8.47
2 janvier 2016 0.39 0.42 8.30 8.49
3 janvier 2016 0.42 0.47 8.50 8.50
4 janvier 2016 0.42 0.45 8.30 8.50
5 janvier 2016 0.40 0.42 8.20 8.53
6 janvier 2016 0.40 0.42 8.20 8.52
7 janvier 2016 0.40 0.42 8.20 8.52
8 janvier 2016 0.39 0.41 8.20 8.53
9 janvier 2016 0.41 0.42 8.20 8.53
10 janvier 2016 0.45 0.46 8.20 8.53
11 janvier 2016 0.45 0.47 8.20 8.54
12 janvier 2016 0.40 0.42 8.40 8.51
13 janvier 2016 0.43 0.44 8.10 8.52
14 janvier 2016 0.38 0.42 8.00 8.42
15 janvier 2016 0.39 0.42 7.80 8.75
16 janvier 2016 0.39 0.40 7.80 8.72
17 janvier 2016 0.41 0.42 7.80 8.70
18 janvier 2016 0.41 0.43 7.80 8.69
19 janvier 2016 0.39 0.41 7.70 8.67
20 janvier 2016 0.37 0.38 7.80 8.60
21 janvier 2016 0.39 0.42 7.70 8.64
22 janvier 2016 0.54 0.56 7.70 8.69
23 janvier 2016 0.54 0.57 7.70 8.67
24 janvier 2016 0.53 0.57 7.70 8.69
25 janvier 2016 0.48 0.50 7.70 8.70
26 janvier 2016 0.50 0.53 7.70 8.69
27 janvier 2016 0.50 0.52 7.60 8.68
28 janvier 2016 0.50 0.53 7.60 8.69
29 janvier 2016 0.47 0.49 7.60 8.66
30 janvier 2016 0.48 0.50 7.60 8.68
31 janvier 2016 0.46 0.47 7.60 8.64
1 février 2016 0.48 0.51 7.60 8.63
2 février 2016 0.46 0.48 7.60 8.69
3 février 2016 0.42 0.44 7.60 8.66
4 février 2016 0.42 0.45 7.50 8.64
5 février 2016 0.43 0.48 7.50 8.67
6 février 2016 0.42 0.43 7.50 8.68
7 février 2016 0.43 0.44 7.50 8.68
8 février 2016 0.39 0.42 7.50 8.65
9 février 2016 0.40 0.42 7.50 8.65
10 février 2016 0.41 0.42 7.50 8.67
11 février 2016 0.40 0.41 7.40 8.63
12 février 2016 0.41 0.42 7.40 8.66
13 février 2016 0.40 0.41 7.40 8.66
14 février 2016 0.43 0.48 7.40 8.67
15 février 2016 0.40 0.41 7.40 8.63
16 février 2016 0.41 0.44 7.40 8.65
17 février 2016 0.41 0.43 7.40 8.63
18 février 2016 0.39 0.42 7.40 8.67
19 février 2016 0.42 0.43 7.30 8.66
20 février 2016 0.40 0.42 7.30 8.67
21 février 2016 0.36 0.37 7.30 8.65
22 février 2016 0.41 0.42 7.30 8.68
23 février 2016 0.35 0.36 7.30 8.65
24 février 2016 0.48 0.53 7.30 8.67

25 février 2016 0.42 0.44 7.30 8.67



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

26 février 2016 0.42 0.43 7.30 8.67
27 février 2016 0.40 0.41 7.30 8.65
28 février 2016 0.36 0.38 7.20 8.70
29 février 2016 0.32 0.37 7.20 8.68
1 mars 2016 0.33 0.36 7.20 8.67
2 mars 2016 0.35 0.36 7.20 8.65
3 mars 2016 0.42 0.49 7.20 8.67
4 mars 2016 0.46 0.48 7.20 8.65
5 mars 2016 0.45 0.47 7.20 8.68
6 mars 2016 0.41 0.43 7.10 8.69
7 mars 2016 0.44 0.45 7.20 8.65
8 mars 2016 0.42 0.44 7.10 8.64
9 mars 2016 0.43 0.44 7.10 8.68
10 mars 2016 0.39 0.42 7.30 8.68
11 mars 2016 0.45 0.46 7.10 8.69
12 mars 2016 0.42 0.44 7.10 8.69
13 mars 2016 0.40 0.41 7.10 8.69
14 mars 2016 0.42 0.43 7.10 8.68
15 mars 2016 0.43 0.45 7.10 8.71
16 mars 2016 0.44 0.45 7.10 8.69
17 mars 2016 0.42 0.44 7.00 8.67
18 mars 2016 0.42 0.47 7.00 8.68
19 mars 2016 0.40 0.41 7.00 8.68
20 mars 2016 0.39 0.41 7.10 8.69
21 mars 2016 0.38 0.42 7.00 8.66
22 mars 2016 0.36 0.37 7.20 8.64
23 mars 2016 0.40 0.41 7.00 8.66
24 mars 2016 0.37 0.40 7.00 8.68
25 mars 2016 0.39 0.41 6.90 8.67
26 mars 2016 0.39 0.43 6.90 8.68
27 mars 2016 0.40 0.45 6.90 8.67
28 mars 2016 0.39 0.42 6.90 8.67
29 mars 2016 0.42 0.45 6.90 8.67
30 mars 2016 0.40 0.44 6.90 8.65
31 mars 2016 0.37 0.40 6.90 8.65
1 avril 2016 0.40 0.42 6.80 8.65
2 avril 2016 0.40 0.42 6.90 8.63
3 avril 2016 0.39 0.40 6.80 8.62
4 avril 2016 0.40 0.42 6.90 8.61
5 avril 2016 0.40 0.43 6.80 8.61
6 avril 2016 0.40 0.41 6.80 8.61
7 avril 2016 0.37 0.40 6.80 8.61
8 avril 2016 0.38 0.41 6.90 8.65
9 avril 2016 0.39 0.40 6.70 8.66
10 avril 2016 0.37 0.39 6.80 8.65
11 avril 2016 0.39 0.40 6.70 8.66
12 avril 2016 0.40 0.43 6.70 8.68
13 avril 2016 0.43 0.45 6.80 8.68
14 avril 2016 0.39 0.47 7.40 8.65
15 avril 2016 0.65 0.68 6.60 8.66
16 avril 2016 0.48 0.49 6.60 8.66
17 avril 2016 0.55 0.56 6.70 8.69
18 avril 2016 0.47 0.48 6.70 8.68
19 avril 2016 0.48 0.49 6.70 8.69
20 avril 2016 0.45 0.47 6.70 8.70
21 avril 2016 0.43 0.45 6.90 8.66
22 avril 2016 0.45 0.48 6.80 8.83
23 avril 2016 0.44 0.45 6.80 8.80



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH
24 avril 2016 0.46 0.47 6.90 8.75
25 avril 2016 1.47 1.50 7.00 8.68
26 avril 2016 0.86 0.87 6.90 8.75
27 avril 2016 0.60 0.67 6.70 8.78
28 avril 2016 0.50 0.51 6.90 8.74
29 avril 2016 0.50 0.51 6.90 8.78
30 avril 2016 0.48 0.50 6.90 8.81
1 mai 2016 0.51 0.52 6.90 8.81
2 mai 2016 0.52 0.54 6.90 8.82
3 mai 2016 0.57 0.61 7.00 8.56
4 mai 2016 0.49 0.50 7.00 8.76
5 mai 2016 0.38 0.39 6.90 8.70
6 mai 2016 0.39 0.41 6.90 8.81
7 mai 2016 0.47 0.49 7.00 8.88
8 mai 2016 0.52 0.58 7.00 8.87
9 mai 2016 0.48 0.49 7.00 8.88
10 mai 2016 0.45 0.46 7.00 8.87
11 mai 2016 0.39 0.42 7.00 8.87
12 mai 2016 0.40 0.43 7.00 8.84
13 mai 2016 0.36 0.40 7.10 8.85
14 mai 2016 0.36 0.38 7.00 8.88
15 mai 2016 0.39 0.41 7.10 8.87
16 mai 2016 0.46 0.53 7.10 8.85
17 mai 2016 0.43 0.45 7.10 8.75
18 mai 2016 0.43 0.45 7.10 8.82
19 mai 2016 0.44 0.46 7.20 8.85
20 mai 2016 0.46 0.47 7.20 8.84
21 mai 2016 0.36 0.40 7.20 8.72
22 mai 2016 0.42 0.45 7.20 8.91
23 mai 2016 0.42 0.44 7.20 8.87
24 mai 2016 0.37 0.40 7.20 8.87
25 mai 2016 0.38 0.42 7.70 8.71
26 mai 2016 0.37 0.39 7.40 8.88
27 mai 2016 0.47 0.49 7.20 8.86
28 mai 2016 0.44 0.45 7.30 8.83
29 mai 2016 0.40 0.42 7.30 8.85
30 mai 2016 0.41 0.45 7.40
31 mai 2016 0.48 0.49 7.40 P
1 juin 2016 0.38 0.42 7.40 r
2 juin 2016 0.37 0.43 7.40 o
3 juin 2016 0.39 0.41 7.50 b ’;
4 juin 2016 0.40 0.44 7.50 I e
5 juin 2016 0.42 0.44 7.40 é s
6 juin 2016 0.39 0.41 7.40 m
7 juin 2016 0.40 0.41 7.50 a
8 juin 2016 0.44 0.47 7.40 t a
9 juin 2016 0.46 0.48 7.40 i |
10 juin 2016 0.44 0.46 7.40 9
11 juin 2016 0.43 0.44 7.40 u o,
12 juin 2016 0.40 0.41 7.50 e,
13 juin 2016 0.38 0.40 7.50 S
14 juin 2016 0.38 0.40 7.50 a
15 juin 2016 0.29 0.31 7.50 Vo
16 juin 2016 0.48 0.50 7.50 e 5
17 juin 2016 0.64 0.67 7.50 c
18 juin 2016 0.52 0.53 7.50 1
19 juin 2016 0.39 0.41 7.60 I 0
20 juin 2016 0.39 0.40 7.70 a



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH
21 juin 2016 0.49 0.53 7.70 o
22 juin 2016 0.47 0.48 7.70 Sy
23 juin 2016 0.46 0.50 7.80 o
24 juin 2016 0.53 0.59 7.80 n
25 juin 2016 0.50 0.52 7.70 d )
26 juin 2016 0.51 0.53 7.90 e,
27 juin 2016 0.56 0.63 8.00 é
28 juin 2016 0.55 0.59 8.10 d
29 juin 2016 0.53 0.55 8.10 e S
30 juin 2016 0.54 0.56 8.10 =
1 juillet 2016 0.58 0.62 8.00 p
2 juillet 2016 0.52 0.54 8.20 H
3 juillet 2016 0.56 0.57 8.10
4 juillet 2016 0.44 0.46 8.20 8.91
5 juillet 2016 0.51 0.58 8.30 8.88
6 juillet 2016 0.45 0.48 8.20 8.74
7 juillet 2016 0.51 0.54 8.20 8.72
8 juillet 2016 0.45 0.46 8.30 8.69
9 juillet 2016 0.46 0.48 8.30 8.73
10 juillet 2016 0.46 0.48 8.30 8.64
11 juillet 2016 0.42 0.45 8.40 8.74
12 juillet 2016 0.46 0.52 8.40 8.72
13 juillet 2016 0.46 0.51 8.50 8.65
14 juillet 2016 0.45 0.49 8.40 8.63
15 juillet 2016 0.42 0.43 8.60 8.67
16 juillet 2016 0.44 0.50 8.50 8.59
17 juillet 2016 0.45 0.54 8.60 8.64
18 juillet 2016 0.42 0.43 8.60 8.64
19 juillet 2016 0.44 0.48 8.50 8.70
20 juillet 2016 0.46 0.49 8.60 8.66
21 juillet 2016 0.44 0.45 8.60 8.53
22 juillet 2016 0.42 0.44 8.70 8.64
23 juillet 2016 0.37 0.39 8.70 8.59
24 juillet 2016 0.52 0.53 8.70 8.60
25 juillet 2016 0.46 0.48 8.70 8.74
26 juillet 2016 0.40 0.42 8.90 8.64
27 juillet 2016 0.42 0.43 8.80 8.60
28 juillet 2016 0.37 0.40 8.90 8.60
29 juillet 2016 0.41 0.44 8.80 8.76
30 juillet 2016 0.40 0.48 8.90 8.62
31 juillet 2016 0.44 0.46 8.90 8.75
1 aolt 2016 0.42 0.46 8.80 8.64
2 aolt 2016 0.41 0.48 8.90 8.42
3 ao(t 2016 0.37 0.41 8.90 8.49
4 aolt 2016 0.44 0.48 8.90 8.53
5 ao(t 2016 0.42 0.44 8.90 8.94
6 aolt 2016 0.40 0.42 8.90 8.55
7 aodt 2016 0.40 0.42 8.90 8.50
8 aolt 2016 0.39 0.41 8.90 8.52
9 ao(t 2016 0.40 0.44 8.80 8.52
10 ao(t 2016 0.39 0.42 8.80 8.42
11 ao(t 2016 0.38 0.39 8.90 8.53
12 ao(t 2016 0.39 0.41 9.00 8.49
13 ao(t 2016 0.41 0.42 9.10 8.44
14 ao(t 2016 0.38 0.40 9.20 8.50
15 ao(t 2016 0.41 0.42 9.20 8.49
16 ao(t 2016 0.39 0.43 9.10 8.54
17 ao(t 2016 0.41 0.42 9.20 8.46



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

18 aolt 2016 0.38 0.39 9.30 8.46

19 aolt 2016 0.43 0.45 9.20 8.59

20 ao(t 2016 0.46 0.49 9.20 8.70

21 ao(t 2016 0.40 0.44 9.30 8.54
22 ao(t 2016 0.43 0.44 9.30 8.68
23 ao(t 2016 0.43 0.46 9.30 8.71
24 ao(t 2016 0.45 0.47 9.30 8.62
25 ao(t 2016 0.42 0.46 9.30 8.60

26 ao(t 2016 0.42 0.44 9.50 8.57
27 ao(t 2016 0.42 0.46 9.20 8.55
28 ao(t 2016 0.39 0.45 9.40 8.53
29 ao(t 2016 0.41 0.42 9.50 8.56

30 ao(t 2016 0.41 0.42 9.40 8.58

31 ao(t 2016 0.39 0.43 9.60 8.62

1 septembre 2016 0.37 0.40 9.50 8.49
2 septembre 2016 0.42 0.44 9.50 8.59
3 septembre 2016 0.39 0.41 9.40 8.46
4 septembre 2016 0.39 0.40 9.50 8.45
5 septembre 2016 0.42 0.43 9.60 8.44
6 septembre 2016 0.36 0.39 9.40 8.44
7 septembre 2016 0.42 0.44 9.60 8.40
8 septembre 2016 0.40 0.43 9.50 8.44
9 septembre 2016 0.44 0.45 9.70 8.43
10 septembre 2016 0.44 0.47 9.70 8.41
11 septembre 2016 0.43 0.44 9.80 8.44
12 septembre 2016 0.40 0.43 9.70 8.45
13 septembre 2016 0.34 0.35 9.60 8.40
14 septembre 2016 0.40 0.42 9.70 8.38
15 septembre 2016 0.45 0.48 9.50 8.42
16 septembre 2016 0.47 0.48 9.60 8.36
17 septembre 2016 0.42 0.43 9.60 8.42
18 septembre 2016 0.42 0.43 9.70 8.47
19 septembre 2016 0.38 0.40 9.80 8.44
20 septembre 2016 0.35 0.39 9.70 8.46
21 septembre 2016 0.35 0.36 9.70 8.46
22 septembre 2016 0.34 0.36 9.80 8.49
23 septembre 2016 0.34 0.35 9.90 8.49
24 septembre 2016 0.36 0.36 9.90 8.49
25 septembre 2016 0.31 0.34 9.80 8.48
26 septembre 2016 0.34 0.37 10.60 8.68
27 septembre 2016 0.63 0.70 9.50 8.49
28 septembre 2016 0.46 0.47 9.60 8.50
29 septembre 2016 0.46 0.48 9.60 8.51
30 septembre 2016 0.57 0.58 9.50 8.50
1 octobre 2016 0.49 0.56 9.50 8.52

2 octobre 2016 0.45 0.49 9.50 8.47

3 octobre 2016 0.45 0.46 9.60 8.50

4 octobre 2016 0.34 0.40 9.60 8.44

5 octobre 2016 0.34 0.40 9.60 8.49

6 octobre 2016 0.43 0.44 9.80 8.64

7 octobre 2016 0.42 0.43 9.80 8.44

8 octobre 2016 0.43 0.46 9.70 8.41

9 octobre 2016 0.42 0.48 9.80 8.44
10 octobre 2016 0.43 0.46 9.70 8.45
11 octobre 2016 0.39 0.41 10.00 8.45
12 octobre 2016 0.38 0.40 9.80 8.42
13 octobre 2016 0.40 0.41 9.80 8.44
14 octobre 2016 0.38 0.39 9.80 8.45



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH
15 octobre 2016 0.35 0.36 9.70 8.43
16 octobre 2016 0.36 0.37 9.70 8.44
17 octobre 2016 0.28 0.29 9.80 8.43
18 octobre 2016 0.33 0.35 9.70 8.44
19 octobre 2016 0.31 0.34 9.80 8.45
20 octobre 2016 0.51 0.56 9.70 8.48
21 octobre 2016 0.63 0.65 9.70 8.43
22 octobre 2016 0.68 0.72 9.70 8.49
23 octobre 2016 0.44 0.51 9.70 8.45
24 octobre 2016 0.55 0.62 9.70 8.45
25 octobre 2016 0.59 0.65 9.80 8.46
27 octobre 2016 0.49 0.54 9.70 8.48
28 octobre 2016 0.51 0.52 9.70 8.50
29 octobre 2016 0.42 0.49 9.70 8.44
30 octobre 2016 0.43 0.48
31 octobre 2016 0.45 0.46 9.60 8.37
1 novembre 2016 0.39 0.46 9.50 8.38
2 novembre 2016 0.49 0.52 9.60 8.39
3 novembre 2016 0.44 0.49 9.50 8.42
4 novembre 2016 0.45 0.49 9.60 8.38
5 novembre 2016 0.44 0.46 9.60 8.35
6 novembre 2016 0.45 0.47 9.60 8.37
7 novembre 2016 0.46 0.48 9.70 8.39
8 novembre 2016 0.45 0.47 9.50 8.39
9 novembre 2016 0.45 0.48 9.60 8.38
10 novembre 2016 0.44 0.54 9.40 8.36
11 novembre 2016 0.48 0.51 9.50 8.39
12 novembre 2016 0.45 0.47 9.40 8.35
13 novembre 2016 0.46 0.47 9.40 8.35
14 novembre 2016 0.43 0.44 9.40 8.40
15 novembre 2016 0.43 0.47 9.40 8.58
16 novembre 2016 0.41 0.43 9.50 8.54
17 novembre 2016 0.43 0.49 9.40 8.52
18 novembre 2016 0.42 0.43 9.40 8.53
19 novembre 2016 0.42 0.43 9.50 8.50
20 novembre 2016 0.40 0.42 9.30 8.49
21 novembre 2016 0.47 0.49 9.40 8.56
22 novembre 2016 0.41 0.48 9.30 8.48
23 novembre 2016 0.44 0.47 9.30 8.41
24 novembre 2016 0.43 0.47 9.30 8.62
25 novembre 2016 0.49 9.30 8.59
26 novembre 2016 0.43 0.49 9.20 8.51
27 novembre 2016 0.40 0.47 9.40 8.48
28 novembre 2016 0.46 0.47 9.30 8.58
29 novembre 2016 0.43 0.46 9.20 8.63
30 novembre 2016 0.43 0.44 9.30 8.50
1 décembre 2016 0.40 0.45 9.20 8.60
2 décembre 2016 0.46 0.47 9.20 8.60
3 décembre 2016 0.47 0.48 9.20 8.57
4 décembre 2016 0.47 0.50 9.20 8.59
5 décembre 2016 0.45 9.10 8.53
6 décembre 2016 0.42 0.43 9.20 8.47
7 décembre 2016 0.39 0.41 9.20 8.51
8 décembre 2016 0.43 0.45 9.10 8.49
9 décembre 2016 0.40 0.41 9.10 8.57
10 décembre 2016 0.41 0.42 9.00 8.45
11 décembre 2016 0.38 0.39 9.10 8.44
12 décembre 2016 0.38 0.39 9.00 8.54



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

13 décembre 2016 0.38 0.41 8.90 8.55

14 décembre 2016 0.36 0.37 9.00 8.46

15 décembre 2016 0.36 0.41 9.00 8.45

16 décembre 2016 0.40 0.43 9.00 8.37

17 décembre 2016 0.38 0.41 8.90 8.38

18 décembre 2016 0.39 0.44 8.80 8.41

19 décembre 2016 0.44 0.45 8.80 8.43

20 décembre 2016 0.37 0.43 8.70 8.42

21 décembre 2016 0.38 0.44 8.90 8.42

22 décembre 2016 0.44 0.46 8.80 8.40

23 décembre 2016 0.43 0.47 8.70 8.42

24 décembre 2016 0.40 0.46 8.60 8.43
25 décembre 2016 0.40 0.48

26 décembre 2016 0.41 0.45 8.70 8.41

27 décembre 2016 0.36 0.43 8.70 8.43

28 décembre 2016 0.37 0.40 8.70 8.43

29 décembre 2016 0.42 8.70 8.44

30 décembre 2016 0.43 0.45 8.60 8.44

31 décembre 2016 0.45 0.47 8.60 8.59

1 janvier 2017 0.41 0.46 8.60 8.49

2 janvier 2017 0.39 0.49 8.50 8.54

3 janvier 2017 0.40 0.43 8.40 8.58

4 janvier 2017 0.39 0.46 8.50 8.60

5 janvier 2017 0.38 0.43 8.60 8.48

6 janvier 2017 0.41 0.45 8.50 8.53

7 janvier 2017 0.41 0.42 8.50 8.50

8 janvier 2017 0.43 0.45 8.50 8.51

9 janvier 2017 0.43 0.46 8.50 8.52

10 janvier 2017 0.43 0.46 8.40 8.52

11 janvier 2017 0.38 0.43 8.40 8.53

12 janvier 2017 0.42 0.45 8.40 8.62

13 janvier 2017 0.40 0.41 8.40 8.52

14 janvier 2017 0.40 0.41 8.30 8.54

15 janvier 2017 0.39 0.40 8.30 8.55

16 janvier 2017 0.39 0.43 8.40 8.51

17 janvier 2017 0.35 0.39 8.30 8.51

18 janvier 2017 0.42 0.43 8.30 8.54

19 janvier 2017 0.41 0.43 8.30 8.62

20 janvier 2017 0.40 0.42 8.30 8.42

21 janvier 2017 0.40 0.42 8.30 8.55

22 janvier 2017 0.39 0.40 8.20 8.54

23 janvier 2017 0.37 0.42 8.30 8.54

24 janvier 2017 0.40 0.44 8.20 8.60

25 janvier 2017 0.34 0.38 8.20 8.63

26 janvier 2017 0.38 0.39 8.10 8.63

27 janvier 2017 0.43 0.44 8.00 8.70

28 janvier 2017 0.37 0.42 7.90 8.74

29 janvier 2017 0.39 0.45 7.90 8.70

30 janvier 2017 0.45 0.50 8.00 8.72

31 janvier 2017 0.40 0.44 7.80 8.70

1 février 2017 0.40 0.44 7.90 8.84

2 février 2017 0.38 0.42 7.80 8.82

3 février 2017 0.38 0.41 7.90 8.80

4 février 2017 0.38 0.40 7.90 8.83

5 février 2017 0.38 0.40 7.90 8.87

6 février 2017 0.37 0.42 8.10 8.70

7 février 2017 0.37 0.38 7.90 8.87

8 février 2017 0.27 0.30 7.90 8.71



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

9 février 2017 0.38 0.39 8.10 8.60
10 février 2017 0.37 0.40 7.90 8.39
11 février 2017 0.53 0.55 7.80 8.54
12 février 2017 0.44 0.46 8.00 8.52
13 février 2017 0.36 0.39 8.00 8.53
14 février 2017 0.33 0.38 7.90 8.60
15 février 2017 0.39 0.41 7.90 8.56
16 février 2017 0.44 0.47 7.90 8.47
17 février 2017 0.45 0.49 7.90 8.51
18 février 2017 0.41 0.44 7.80 8.52
19 février 2017 0.38 0.40 7.80 8.50
20 février 2017 0.39 0.42 8.00 8.48
21 février 2017 0.41 0.42 7.90 8.48
22 février 2017 0.40 0.42 7.80 8.47
23 février 2017 0.39 0.43 7.70 8.64
24 février 2017 0.37 0.41 7.80 8.47
25 février 2017 0.40 0.43 7.80 8.46
26 février 2017 0.38 0.39 7.90 8.45
27 février 2017 0.35 0.40 8.00 8.44
28 février 2017 0.35 0.39 7.80 8.47
1 mars 2017 0.34 0.38 7.80 8.50
2 mars 2017 0.35 0.39 7.60 8.49
3 mars 2017 0.35 0.41 7.80 8.45
4 mars 2017 0.33 0.34 7.60 8.47
5 mars 2017 0.33 0.34 7.60 8.43
6 mars 2017 0.39 0.42 7.80 8.42
7 mars 2017 0.40 0.44 7.70 8.46
8 mars 2017 0.37 0.43 7.80 8.46
9 mars 2017 0.38 0.41 7.90 8.52
10 mars 2017 0.30 0.34 7.70 8.48
11 mars 2017 0.35 0.41 7.50 8.46
12 mars 2017 0.37 0.38 7.50 8.46
13 mars 2017 0.34 0.39 7.80 8.42
14 mars 2017 0.37 0.42 7.70 8.42
15 mars 2017 0.38 0.43 7.70 8.50
16 mars 2017 0.33 0.37 7.60 8.47
17 mars 2017 0.36 0.40 7.70 8.49
18 mars 2017 0.40 0.43 7.80 8.44
19 mars 2017 0.38 0.41 7.70 8.43
20 mars 2017 0.37 0.39 8.20 8.46
21 mars 2017 0.36 0.41 7.70 8.44
22 mars 2017 0.38 0.43 7.70 8.41
23 mars 2017 0.35 0.37 7.60 8.42
24 mars 2017 0.37 0.43 7.70 8.44
25 mars 2017 0.38 0.41 7.20 8.37
26 mars 2017 0.37 0.42 7.20 8.36
27 mars 2017 0.41 0.42 7.20 8.44
28 mars 2017 0.40 0.41 7.10 8.41
29 mars 2017 0.41 0.44 7.10 8.43
30 mars 2017 0.40 0.43 7.00 8.45
31 mars 2017 0.39 0.44 7.10 8.46
1 avril 2017 0.39 0.44 7.00 8.44
2 avril 2017 0.38 0.41 7.00 8.44
3 avril 2017 0.37 0.41 7.00 8.47
4 avril 2017 0.41 0.44 7.00 8.50
5 avril 2017 0.43 7.00 8.44
6 avril 2017 0.41 0.45 6.90 8.46
7 avril 2017 0.40 0.44 7.00 8.40



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

8 avril 2017 0.41 0.44 6.90 8.45
9 avril 2017 0.38 0.42 6.90 8.40
10 avril 2017 0.39 0.42 6.90 8.39
11 avril 2017 0.36 0.38 6.80 8.39
12 avril 2017 0.38 0.42 6.80 8.36
13 avril 2017 0.42 0.45 6.80 8.37
14 avril 2017 0.40 0.43 6.80 8.36
15 avril 2017 0.39 0.40 6.90 8.35
16 avril 2017 0.36 0.37 6.90 8.34
17 avril 2017 0.38 0.41 7.00 8.34
18 avril 2017 0.39 0.40 6.80 8.36
19 avril 2017 0.40 0.42 6.80 8.33
20 avril 2017 0.39 0.45 6.80 8.37
21 avril 2017 0.43 0.47 6.80 8.35
22 avril 2017 0.42 0.47 6.80 6.39
23 avril 2017 0.41 0.45 6.80 8.37
24 avril 2017 0.41 0.45 6.70 8.39
25 avril 2017 0.40 0.43 6.80 8.39
26 avril 2017 0.41 0.43 6.90 8.41
27 avril 2017 0.38 0.41 6.80 8.41
28 avril 2017 0.46 0.50 6.90 8.42
29 avril 2017 0.49 0.53 6.90 8.41
30 avril 2017 0.49 0.52 6.90 8.43
1 mai 2017 0.43 0.44 6.90 8.41

2 mai 2017 0.43 0.45 6.90 8.41

3 mai 2017 0.43 0.47 6.80 8.47

4 mai 2017 0.47 0.50 7.00 8.46

5 mai 2017 0.45 0.47 6.90 8.42

6 mai 2017 0.40 0.43 7.00 8.40

7 mai 2017 0.36 0.38 6.90 8.41

8 mai 2017 0.40 0.42 6.90 8.40

9 mai 2017 0.38 0.42 6.90 8.45

10 mai 2017 0.43 0.46 7.00 8.46
11 mai 2017 0.39 0.41 6.90 8.44
12 mai 2017 0.40 0.44 6.90 8.47
13 mai 2017 0.40 0.45 6.90 8.52
14 mai 2017 0.39 0.44 6.90 8.47
15 mai 2017 0.40 0.41 6.90 8.44
16 mai 2017 0.35 0.38 7.00 8.43
17 mai 2017 0.41 0.42 7.00 8.46
18 mai 2017 0.41 0.42 7.10 8.42
19 mai 2017 0.39 0.39 7.00 8.44
20 mai 2017 0.40 0.41 7.00 8.46
21 mai 2017 0.36 0.37 7.00 8.45
22 mai 2017 0.38 0.40 7.00 8.45
23 mai 2017 0.35 0.41 7.10 8.46
24 mai 2017 0.36 0.40 7.10 8.48
25 mai 2017 0.39 0.40 7.10 8.45
26 mai 2017 0.36 0.38 7.10 8.47
27 mai 2017 0.42 0.43 7.20 8.46
28 mai 2017 0.50 0.52 7.20 8.46
29 mai 2017 0.39 0.40 7.20 8.55
30 mai 2017 0.35 0.38 7.20 8.51
31 mai 2017 0.37 0.38 7.30 8.52
1 juin 2017 0.30 0.34 7.20 8.48

2 juin 2017 0.37 0.38 7.30 8.42

3 juin 2017 0.39 0.41 7.30 8.37

4 juin 2017 0.39 0.44 7.30 8.44



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

5 juin 2017 0.40 0.42 7.40 8.38

6 juin 2017 0.40 0.43 7.40 8.50

7 juin 2017 0.38 0.39 7.40 8.38

8 juin 2017 0.38 0.39 7.50 8.35

9 juin 2017 0.38 0.42 7.50 8.32

10 juin 2017 0.37 0.38 7.50 8.30

11 juin 2017 0.40 0.43 7.60 8.28

12 juin 2017 0.42 0.43 7.60 8.30

13 juin 2017 0.41 0.43 7.80 8.24

14 juin 2017 0.44 0.49 7.50 8.33

15 juin 2017 0.43 0.47 7.60 8.28

16 juin 2017 0.39 0.42 7.70 8.28

17 juin 2017 0.38 0.39 7.70 8.32

18 juin 2017 0.39 0.40 7.90 8.27

19 juin 2017 0.39 0.40 7.80 8.38

20 juin 2017 0.46 0.51 8.10 8.22
21 juin 2017 0.42 0.46 8.00 8.21
22 juin 2017 0.40 0.43 8.00 8.27
23 juin 2017 0.35 0.40 8.00 8.24
24 juin 2017 0.37 0.39 8.10 8.25
25 juin 2017 0.39 0.43 8.10 8.24
26 juin 2017 0.41 0.43 8.00 8.25
27 juin 2017 0.38 0.42 8.10 8.25
28 juin 2017 0.39 0.40 8.10 8.28
29 juin 2017 0.38 0.44 8.30 8.26
30 juin 2017 0.44 0.46 8.20 8.27
1 juillet 2017 0.39 0.40 8.20 8.30
2 juillet 2017 0.40 0.44 8.30 8.35
3 juillet 2017 0.38 0.40 8.20 8.31
4 juillet 2017 0.37 0.42 8.30 8.36
5 juillet 2017 0.38 0.45 8.30 8.26
6 juillet 2017 0.38 0.44 8.40 8.26
8 juillet 2017 0.40 0.44 8.50 8.38
9 juillet 2017 0.40 0.41 8.50 8.30
10 juillet 2017 0.39 0.41 8.70 8.22
11 juillet 2017 0.36 0.38 8.60 8.25
12 juillet 2017 0.31 0.34 8.50 8.38
13 juillet 2017 0.34 0.38 8.50 8.31
14 juillet 2017 0.39 0.41 8.60 8.19
15 juillet 2017 0.38 0.41 8.60 8.24
16 juillet 2017 0.48 0.54 8.60 8.28
17 juillet 2017 0.44 0.46 8.60 8.27
18 juillet 2017 0.45 0.48 8.70 8.17
19 juillet 2017 0.52 0.54 8.50 8.36
20 juillet 2017 0.45 0.51 8.50 8.35
21 juillet 2017 0.44 0.47 8.50 8.44
22 juillet 2017 0.45 0.46 8.30 8.49
23 juillet 2017 0.46 0.49 8.40 8.41
24 juillet 2017 0.46 0.48 8.30 8.43
25 juillet 2017 0.46 0.48 8.40 8.53
26 juillet 2017 0.44 0.46 8.40 8.48
27 juillet 2017 0.45 0.49 8.50 8.61
28 juillet 2017 0.45 0.47 8.60 8.51
29 juillet 2017 0.44 0.45 8.40 8.50
30 juillet 2017 0.42 0.45 8.30 8.50
31 juillet 2017 0.45 0.47 8.30 8.50
1 aolt 2017 0.43 0.46 8.40 8.44

2 ao(t 2017 0.43 0.45 8.50 8.52



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

3 aodt 2017 0.39 0.42 8.50 8.39

4 aolt 2017 0.38 0.43 8.50 8.42

5 aodt 2017 0.42 0.45 8.50 8.43

6 ao(t 2017 0.42 0.46 8.40 8.47

7 aodt 2017 0.42 0.46 8.60 8.51

8 ao(t 2017 0.40 0.45 8.50 8.57

9 aodt 2017 0.43 0.49 8.60 8.59

10 ao(t 2017 0.41 0.43 8.50 8.56

11 aolt 2017 0.41 0.42 8.60 8.60
12 ao(t 2017 0.38 0.39 8.50 8.50

13 aolt 2017 0.37 0.38 8.50 8.50

14 ao(t 2017 0.31 0.34 8.50 8.49

15 aodt 2017 0.33 0.37 8.50 8.49

16 ao(t 2017 0.36 0.38 8.60 8.45

17 aolt 2017 0.36 0.38 8.30 8.39

18 ao(t 2017 0.38 0.40 8.40 8.38

19 aodt 2017 0.38 0.41 8.50 8.42

20 aodt 2017 0.39 0.41 8.50 8.43

21 ao(t 2017 0.40 0.46 8.50 8.43
22 aolt 2017 0.43 0.47 8.50 8.39
23 ao(t 2017 0.44 0.49 8.70 8.45
24 aolt 2017 0.48 0.51 8.60 8.39
25 ao(t 2017 0.45 0.50 8.60 8.42

26 aolt 2017 0.44 0.47 8.60 8.41
27 ao(t 2017 0.45 0.50 8.60 8.41
28 aolt 2017 0.45 0.48 8.50 8.43
29 ao(t 2017 0.40 0.41 8.60 8.50

30 aodt 2017 0.42 0.47 8.60 8.45

31 aolt 2017 0.44 0.48 8.60 8.40

1 septembre 2017 0.44 0.45 8.70 8.38
2 septembre 2017 0.41 0.43 8.80 8.40
3 septembre 2017 0.36 0.38 9.00 8.38
4 septembre 2017 0.38 0.41 9.00 8.34
5 septembre 2017 0.41 0.45 9.10 8.31
6 septembre 2017 0.41 0.47 9.10 8.31
7 septembre 2017 0.39 0.44 9.20 8.32
8 septembre 2017 0.41 0.45 9.30 8.35
9 septembre 2017 0.41 0.45 9.20 8.29
10 septembre 2017 0.41 0.47 9.20 8.32
11 septembre 2017 0.42 0.46 9.30 8.29
12 septembre 2017 0.37 0.40 9.20 8.27
13 septembre 2017 0.36 0.41 9.30 8.24
14 septembre 2017 0.40 0.45 9.40 8.26
15 septembre 2017 0.42 0.43 9.30 8.31
16 septembre 2017 0.41 0.47 9.30 8.26
17 septembre 2017 0.41 0.45 9.50 8.25
18 septembre 2017 0.43 0.46 9.30 8.24
19 septembre 2017 0.41 0.46 10.00 8.28
20 septembre 2017 0.40 0.41 9.40 8.36
21 septembre 2017 0.38 0.42 9.40 8.24
22 septembre 2017 0.37 0.42 9.40 8.25
23 septembre 2017 0.42 9.40 8.24
24 septembre 2017 0.38 9.80 8.15
25 septembre 2017 0.38 9.50 8.28
26 septembre 2017 0.32 9.50 8.27
27 septembre 2017 0.41 0.43 9.50 8.21
28 septembre 2017 0.42 0.46 9.50 8.14
29 septembre 2017 0.43 0.47 9.50 8.26



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

30 septembre 2017 0.49 0.56 9.50 8.25
1 octobre 2017 0.49 0.55 9.50 8.29
2 octobre 2017 0.50 0.55 9.50 8.23
3 octobre 2017 0.49 0.50 9.50 8.20
4 octobre 2017 0.48 0.54 9.50 8.24
5 octobre 2017 0.47 0.53 9.70 8.22
6 octobre 2017 0.46 0.50 9.60 8.25
7 octobre 2017 0.46 0.49 9.50 8.24
8 octobre 2017 0.49 0.52 9.60 8.24
9 octobre 2017 0.45 0.50 9.60 8.23
10 octobre 2017 0.44 0.49 9.50 8.26
11 octobre 2017 0.45 0.49 9.60 8.21
12 octobre 2017 0.46 0.49 9.50 8.20
13 octobre 2017 0.48 0.51 9.60 8.21
14 octobre 2017 0.46 0.50 9.60 8.22
15 octobre 2017 0.44 0.47 9.50 8.21
16 octobre 2017 0.44 0.46 9.50 8.25
17 octobre 2017 0.38 0.43 9.50 8.20
18 octobre 2017 0.42 0.49 9.40 8.16
19 octobre 2017 0.44 0.47 9.50 8.20
20 octobre 2017 0.43 0.46 9.50 8.19
21 octobre 2017 0.43 0.48 9.50 8.27
22 octobre 2017 0.45 0.48 9.60 8.25
23 octobre 2017 0.48 0.51 9.50 8.26
24 octobre 2017 0.45 0.50 9.50 8.23
25 octobre 2017 0.48 0.51 9.60 8.20
26 octobre 2017 0.42 0.48 9.50 8.21
27 octobre 2017 0.43 0.47 9.50 8.18
28 octobre 2017 0.42 0.46 9.50 8.19
29 octobre 2017 0.42 0.46 9.50 8.19
30 octobre 2017 0.41 0.49 9.50 8.22
31 octobre 2017 0.39 0.44 9.50 8.25
1 novembre 2017 0.40 0.46 9.40 8.20
2 novembre 2017 0.41 0.45 9.40 8.22
3 novembre 2017 0.42 0.46 9.40 8.20
4 novembre 2017 0.40 0.42 9.40 8.21
5 novembre 2017 0.38 0.40 9.50 8.21
6 novembre 2017 0.39 0.43 9.40 8.22
7 novembre 2017 0.44 0.45 9.40 8.17
8 novembre 2017 0.40 0.41 9.50 8.26
9 novembre 2017 0.41 0.44 9.40 8.22
10 novembre 2017 0.40 0.47 9.40 8.17
11 novembre 2017 0.39 0.43 9.40 8.22
12 novembre 2017 0.41 0.42 9.40 8.15
13 novembre 2017 0.35 0.43 9.30 8.20
14 novembre 2017 0.45 0.52 9.40 8.10
15 novembre 2017 0.42 0.45 9.40 8.12
16 novembre 2017 0.41 0.43 9.30 8.12
17 novembre 2017 0.37 0.41 9.30 8.08
18 novembre 2017 0.37 0.43 9.20 8.10
19 novembre 2017 0.37 0.41 9.20 8.11
20 novembre 2017 0.38 0.43 9.20 8.13
21 novembre 2017 0.42 0.43 9.10 8.16
22 novembre 2017 0.37 0.39 9.10 8.14
23 novembre 2017 0.39 0.41 9.10 8.12
24 novembre 2017 0.33 0.35 9.10 8.12
25 novembre 2017 0.31 0.38 9.10 8.13
26 novembre 2017 0.43 0.47 9.00 8.13



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

27 novembre 2017 0.39 0.43 9.00 8.12
28 novembre 2017 0.38 0.43 9.00 8.12
29 novembre 2017 0.40 0.42 9.00 8.13
30 novembre 2017 0.40 0.44 8.90 8.11
1 décembre 2017 0.39 0.41 8.90 8.13
2 décembre 2017 0.40 0.41 8.90 8.13
3 décembre 2017 0.38 0.41 8.80 8.14
4 décembre 2017 0.37 0.42 8.80 8.12
5 décembre 2017 0.37 0.38 8.80 8.14
6 décembre 2017 0.46 0.48 8.90 8.13
7 décembre 2017 0.47 0.50 8.80 8.16
8 décembre 2017 0.47 0.49 8.80 8.13
9 décembre 2017 0.46 0.48 8.70 8.16
10 décembre 2017 0.43 0.45 8.70 8.16
11 décembre 2017 0.44 0.48 8.70 8.14
12 décembre 2017 0.37 0.44 8.60 8.16
13 décembre 2017 0.40 0.45 8.60 8.14
14 décembre 2017 0.38 0.42 8.60 8.13
15 décembre 2017 0.38 0.43 8.60 8.13
16 décembre 2017 0.35 0.49 8.60 8.13
17 décembre 2017 0.43 0.48 8.50 8.14
18 décembre 2017 0.38 0.42 8.50 8.14
19 décembre 2017 0.37 0.39 8.60 8.09
20 décembre 2017 0.42 0.47 8.50 8.13
21 décembre 2017 0.43 0.45 8.50 8.13
22 décembre 2017 0.38 0.41 8.50 8.11
23 décembre 2017 0.39 0.44 8.40 8.1
24 décembre 2017 0.45 0.48 8.40 8.13
25 décembre 2017 0.39 0.44 8.40 8.14
26 décembre 2017 0.41 0.44 8.40 8.12
27 décembre 2017 0.38 0.42 8.30 8.14
28 décembre 2017 0.35 0.39 8.30 8.14
29 décembre 2017 0.37 0.42 8.30 8.14
30 décembre 2017 0.37 0.39 8.20 8.12
31 décembre 2017 0.41 0.44 8.20 8.12
1 janvier 2018 0.43 0.50 8.20 8.12

2 janvier 2018 0.45 0.49 8.20 8.13

3 janvier 2018 0.43 0.47 8.10 8.15

4 janvier 2018 0.45 0.49 8.20 8.14

5 janvier 2018 0.46 0.49 8.10 8.12

6 janvier 2018 0.42 0.49 8.10 8.12

7 janvier 2018 0.46 0.51 8.10 8.14

8 janvier 2018 0.45 0.49 8.10 8.12

9 janvier 2018 0.43 0.47 8.00 8.12
10 janvier 2018 0.45 0.48 8.10 8.15
11 janvier 2018 0.47 0.49 8.10 8.12
12 janvier 2018 0.47 0.52 8.10 8.13
13 janvier 2018 0.47 0.52 8.00 8.13
14 janvier 2018 0.48 0.51 8.00 8.12
15 janvier 2018 0.43 0.45 8.00 8.12
16 janvier 2018 0.39 0.45 8.00 8.12
17 janvier 2018 0.43 0.47 7.90 8.12
18 janvier 2018 0.42 0.46 7.90 8.14
19 janvier 2018 0.45 0.49 7.70 8.24
20 janvier 2018 0.50 0.53 7.70 8.32
21 janvier 2018 0.50 0.56 7.60 8.35
22 janvier 2018 0.55 0.58 7.70 8.34
23 janvier 2018 0.57 0.61 7.60 8.24



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

24 janvier 2018 0.59 0.65 7.70 8.29
25 janvier 2018 0.60 0.63 7.70 8.30
26 janvier 2018 0.60 0.63 7.60 8.28
27 janvier 2018 0.53 0.59 7.60 8.26
28 janvier 2018 0.48 0.56 7.60 8.27
29 janvier 2018 0.47 0.52 7.70 8.25
30 janvier 2018 0.47 0.49 7.70 8.24
31 janvier 2018 0.45 0.48 7.70 8.24
1 février 2018 0.42 0.53 7.70 8.24
2 février 2018 0.43 0.45 7.60 8.26
3 février 2018 0.51 0.52 7.60 8.23
4 février 2018 0.45 0.47 7.60 8.24
5 février 2018 0.46 0.50 7.60 8.24
6 février 2018 0.47 0.51 7.50 8.22
7 février 2018 0.48 0.50 7.50 8.22
8 février 2018 0.46 0.52 7.40 8.21
9 février 2018 0.43 0.51 7.60 8.21
10 février 2018 0.49 0.52 7.50 8.21
11 février 2018 0.46 0.50 7.50 8.22
12 février 2018 0.47 0.49 7.50 8.23
14 février 2018 0.55 0.59 7.50 8.20
15 février 2018 0.47 0.54 7.40 8.24
16 février 2018 0.52 0.53 7.40 8.19
17 février 2018 0.49 0.54 7.40 8.21
18 février 2018 0.49 0.51 7.50 8.21
19 février 2018 0.46 0.50 7.50 8.22
20 février 2018 0.42 0.46 7.50 8.19
21 février 2018 0.41 0.45 7.40 8.22
23 février 2018 0.40 0.43 7.40 8.18
24 février 2018 0.32 0.35 7.40 8.19
25 février 2018 0.42 0.45 7.40 8.17
26 février 2018 0.47 0.48 7.40 8.17
27 février 2018 0.46 0.48 7.20 8.19
28 février 2018 0.33 0.37 7.40 8.13
1 mars 2018 0.37 0.39 7.40 8.15
2 mars 2018 0.36 0.37 7.30 8.13
3 mars 2018 0.38 0.40 7.40 8.11
4 mars 2018 0.40 0.42 7.30 8.11
5 mars 2018 0.39 0.40 7.30 8.07
6 mars 2018 0.40 0.42 7.30 8.14
7 mars 2018 0.49 0.51 7.30 8.11
8 mars 2018 0.49 0.51 7.20 8.10
9 mars 2018 0.44 0.49 7.20 8.12
10 mars 2018 0.43 0.48 7.20 8.09
11 mars 2018 0.45 0.49 7.20 8.08
12 mars 2018 0.25 0.26 7.20 8.07
13 mars 2018 0.22 0.25 7.30 8.06
14 mars 2018 0.31 0.32 7.20 8.09
15 mars 2018 0.38 0.41 7.20 8.08
16 mars 2018 0.32 0.34 7.20 8.08
17 mars 2018 0.45 0.47 7.20 8.09
18 mars 2018 0.49 0.53 7.10 8.10
19 mars 2018 0.50 0.53 7.20 8.10
20 mars 2018 0.44 0.48 7.10 8.05
21 mars 2018 0.47 0.48 7.10 8.07
22 mars 2018 0.41 0.45 7.20 8.09
23 mars 2018 0.38 0.44 7.10 8.09
24 mars 2018 0.38 0.41 7.10 8.09



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

25 mars 2018 0.39 0.41 7.10 8.07
26 mars 2018 0.32 0.35 7.20 8.08
27 mars 2018 0.41 0.42 7.10 8.09
28 mars 2018 0.39 0.40 7.10 8.06
29 mars 2018 0.44 0.50 7.10 8.08
30 mars 2018 0.41 0.42 7.20 8.06
31 mars 2018 0.36 0.40 7.10 8.08
1 avril 2018 0.38 0.40 7.10 8.08
2 avril 2018 0.39 0.40 7.10 8.08
3 avril 2018 0.39 0.42 7.10 8.05
4 avril 2018 0.41 0.44 7.00 8.09
5 avril 2018 0.45 0.50 7.00 8.07
6 avril 2018 0.58 0.63 7.00 8.13
7 avril 2018 0.55 0.62 7.00 8.16
8 avril 2018 0.47 0.52 6.90 8.12
9 avril 2018 0.42 0.48 6.90 8.07
10 avril 2018 0.40 0.41 7.00 8.06
11 avril 2018 0.39 0.40 7.00 8.04
12 avril 2018 0.38 0.40 7.00 8.03
13 avril 2018 0.38 0.41 6.90 8.05
14 avril 2018 0.42 0.44 6.90 8.04
15 avril 2018 0.43 0.44 6.90 8.03
16 avril 2018 0.40 0.41 6.90 8.01
17 avril 2018 0.57 0.61 6.80 8.01
18 avril 2018 0.40 0.42 6.80 8.01
19 avril 2018 0.21 0.26 6.80 7.77
20 avril 2018 0.28 0.32 6.70 7.87
21 avril 2018 0.40 0.44 6.70 7.92
22 avril 2018 0.48 0.50 6.70 8.03
23 avril 2018 0.47 0.50 6.70 8.03
24 avril 2018 0.45 0.48 6.70 8.13
25 avril 2018 0.37 0.42 6.70 8.08
26 avril 2018 0.46 0.54 6.60 8.13
27 avril 2018 0.41 0.45 6.60 8.09
28 avril 2018 0.45 0.48 6.60 8.11
29 avril 2018 0.37 0.40 6.60 8.12
30 avril 2018 0.43 0.47 6.60 8.15
1 mai 2018 0.44 0.46 6.60 8.18
2 mai 2018 0.41 0.43 6.70 8.13
3 mai 2018 0.46 0.50 6.70 8.17
4 mai 2018 0.38 0.40 6.80 8.18
5 mai 2018 0.41 0.45 6.70 8.14
6 mai 2018 0.59 0.67 6.70 8.11
7 mai 2018 0.80 0.83 6.90 8.06
8 mai 2018 0.43 0.50 6.80 8.09
9 mai 2018 0.34 0.35 6.80 8.10
10 mai 2018 0.35 0.37 6.80 8.14
11 mai 2018 0.39 0.43 6.80 8.15
12 mai 2018 0.39 0.42 6.80 8.17
13 mai 2018 0.38 0.40 6.80 8.14
14 mai 2018 0.36 0.39 6.90 8.16
15 mai 2018 0.35 0.40 6.90 8.16
16 mai 2018 0.59 0.61 6.80 8.30
17 mai 2018 0.41 0.45 6.90 8.27
18 mai 2018 0.34 0.38 6.90 8.28
19 mai 2018 0.58 0.62 6.90 8.32
20 mai 2018 0.47 0.50 7.00 8.29
21 mai 2018 0.40 0.44 7.00 8.24



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

22 mai 2018 0.36 0.41 7.00 8.20
23 mai 2018 0.59 0.64 8.00 8.18
24 mai 2018 0.47 0.51 7.00 8.26
25 mai 2018 0.40 0.44 7.10 8.23
26 mai 2018 0.36 0.37 7.20 8.23
27 mai 2018 0.35 0.39 7.10 8.18
28 mai 2018 0.37 0.43 7.10 8.23
29 mai 2018 0.42 0.45 7.30 8.21
30 mai 2018 0.39 0.42 7.20 8.23
31 mai 2018 0.42 0.46 7.20 8.22
1 juin 2018 0.41 0.46 7.30 8.24

2 juin 2018 0.38 0.42 7.30 8.15

3 juin 2018 0.38 0.43 7.30 8.13

4 juin 2018 0.39 0.41 7.30 8.17

5 juin 2018 0.35 0.39 7.30 8.18

6 juin 2018 0.34 0.38 7.50 8.15

7 juin 2018 0.38 0.41 7.40 8.20

8 juin 2018 0.37 0.41 7.40 8.15

9 juin 2018 0.53 0.55 7.30 8.29

10 juin 2018 0.20 0.21 7.50 8.22
11 juin 2018 0.35 0.41 7.50 8.23
12 juin 2018 0.31 0.33 7.50 8.22
13 juin 2018 0.35 0.40 7.60 8.20
14 juin 2018 0.79 0.85 7.40 8.29
15 juin 2018 0.52 0.59 7.40 8.23
16 juin 2018 0.65 0.73 7.50 8.30
17 juin 2018 0.49 0.55 7.60 8.28
18 juin 2018 0.41 0.50 8.20 8.15
19 juin 2018 0.49 0.53 7.60 8.27
20 juin 2018 0.48 0.55 7.60 8.24
21 juin 2018 0.44 0.54 7.90 8.31
22 juin 2018 0.43 0.48 8.10 8.28
23 juin 2018 0.40 0.44 8.10 8.21
24 juin 2018 0.42 0.43 8.10 8.30
25 juin 2018 0.41 0.43 8.10 8.26
26 juin 2018 0.46 0.49 8.30 8.39
27 juin 2018 0.44 0.47 8.40 8.31
28 juin 2018 0.40 0.42 8.50 8.35
29 juin 2018 0.41 0.44 8.50 8.43
30 juin 2018 0.39 0.42 8.50 8.43
1 juillet 2018 0.38 0.42 8.60 8.42
2 juillet 2018 0.37 0.41 8.80 8.50
3 juillet 2018 0.51 0.57 8.30 8.45
4 juillet 2018 0.42 0.44 8.40 8.40
5 juillet 2018 0.44 0.50 8.60 8.32
6 juillet 2018 0.39 0.44 8.60 8.33
7 juillet 2018 0.37 0.39 8.50 8.33
8 juillet 2018 0.36 0.37 8.80 8.31
9 juillet 2018 0.35 0.39 8.70 8.34
10 juillet 2018 0.35 0.45 8.80 8.36
11 juillet 2018 0.34 0.39 8.90 8.32
12 juillet 2018 0.35 0.39 8.80 8.32
13 juillet 2018 0.32 0.37 8.70 8.35
14 juillet 2018 0.34 0.39 8.80 8.24
15 juillet 2018 0.34 0.39 8.80 8.31
16 juillet 2018 0.34 0.39 8.90 8.33
17 juillet 2018 0.33 0.40 9.00 8.43
18 juillet 2018 0.35 0.37 9.00 8.45



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

19 juillet 2018 0.32 0.43 9.60 8.41
20 juillet 2018 0.28 0.33 9.40 8.45
21 juillet 2018 0.35 0.38 8.60 8.30
22 juillet 2018 0.40 0.42 9.00 8.25
23 juillet 2018 0.41 0.47 7.60 8.26
24 juillet 2018 0.37 0.41 9.00 8.29
25 juillet 2018 0.35 0.41 8.70 8.30
26 juillet 2018 0.46 0.51 8.70 8.30
27 juillet 2018 0.48 0.52 8.90 8.31
28 juillet 2018 0.43 0.48 7.70 8.31
29 juillet 2018 0.41 0.51 8.80 8.28
30 juillet 2018 0.46 0.50 8.90 8.29
31 juillet 2018 0.48 0.53 9.00 8.29

1 aolt 2018 0.36 0.38 8.80 8.23

2 aodt 2018 0.37 0.43 9.00 8.27

3 aolt 2018 0.38 0.40 9.40 8.22

4 aolt 2018 0.37 0.39 9.10 8.24

5 aolt 2018 0.33 0.36 9.20 8.25

6 aolt 2018 0.35 0.37 9.20 8.23

7 aolt 2018 0.34 0.41 9.30 8.23

9 aolt 2018 0.32 0.35 9.20 8.25

10 aolt 2018 0.40 0.44 9.00 8.24

11 aolt 2018 0.43 0.49 9.00 8.25
12 aot 2018 0.41 0.48 9.10 8.25
13 aolt 2018 0.38 0.40 9.30 8.23
14 aolt 2018 0.36 0.40 9.00 8.21
15 aolt 2018 0.35 0.37 9.30 8.25
16 aolt 2018 0.36 0.42 9.20 8.25
17 ao(t 2018 0.38 0.42 9.30 8.30
18 aolt 2018 0.37 0.40 9.30 8.22
19 aolt 2018 0.38 0.40 9.20 8.29
20 ao(t 2018 0.38 0.43 9.20 8.21
21 ao(t 2018 0.38 0.43 9.30 8.19
22 ao(t 2018 0.34 0.37 9.40 8.21
23 ao(t 2018 0.39 0.46 9.20 8.26
26 ao(t 2018 0.31 0.36 9.30 8.30
27 ao(t 2018 0.38 0.41 9.30 8.21
28 aolt 2018 0.43 0.45 9.30 8.30
29 ao(t 2018 0.61 0.64 8.80 8.38
30 ao(t 2018 0.54 0.62 9.10 8.34
31 ao(t 2018 0.43 0.52 9.30 8.29

1 septembre 2018 0.43 0.47 9.40 8.23
2 septembre 2018 0.45 0.50 9.40 8.25
3 septembre 2018 0.38 0.44 9.40 8.20
4 septembre 2018 0.43 0.51 9.70 8.24
5 septembre 2018 0.41 0.44 9.60 8.25
6 septembre 2018 0.39 0.43 9.60 8.17
7 septembre 2018 0.39 0.41 9.50 8.19
8 septembre 2018 0.40 0.44 9.50 8.25
9 septembre 2018 0.40 0.43 9.50 8.26
10 septembre 2018 0.43 0.47 9.50 8.20
11 septembre 2018 0.43 0.52 9.50 8.20
12 septembre 2018 0.37 0.39 9.80 8.24
16 septembre 2018 0.60 0.67 9.60 8.26
17 septembre 2018 0.79 0.83 9.30 8.41
18 septembre 2018 0.58 0.65 9.70 8.23
19 septembre 2018 0.35 0.38 9.70 8.27
20 septembre 2018 0.37 0.39 9.50 8.27



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

21 septembre 2018 0.37 0.41 9.60 8.21
22 septembre 2018 0.37 0.43 9.50 8.30
23 septembre 2018 0.35 0.43 9.70 8.25
24 septembre 2018 0.36 0.40 9.80 8.27
25 septembre 2018 0.39 0.42 9.60 8.29
26 septembre 2018 0.37 0.42 9.80 8.25
27 septembre 2018 0.41 0.45 9.70 8.22
28 septembre 2018 0.39 0.43 9.70 8.25
29 septembre 2018 0.40 0.44 9.70 8.25
30 septembre 2018 0.38 0.41 9.80 8.20
1 octobre 2018 0.38 0.41 9.70 8.16

2 octobre 2018 0.32 0.36 9.60 8.23

3 octobre 2018 0.36 0.39 9.80 8.22

4 octobre 2018 0.40 0.43 9.90 8.18

5 octobre 2018 0.38 0.42 9.90 8.17

6 octobre 2018 0.35 0.40 9.90 8.16

7 octobre 2018 0.39 0.40 9.80 8.18

8 octobre 2018 0.34 0.39 9.80 8.21

9 octobre 2018 0.35 0.37 9.90 8.18
10 octobre 2018 0.38 0.40 9.80 8.22
11 octobre 2018 0.36 0.40 9.70 8.20
12 octobre 2018 0.33 0.35 9.70 8.19
13 octobre 2018 0.31 0.35 9.60 8.20
14 octobre 2018 0.34 0.38 9.60 8.23
15 octobre 2018 0.35 0.37 9.60 8.21
16 octobre 2018 0.30 0.33 9.70 8.20
17 octobre 2018 0.36 0.38 9.70 8.22
18 octobre 2018 0.35 0.40 9.60 8.21
19 octobre 2018 0.32 0.33 9.70 8.23
20 octobre 2018 0.36 0.37 9.60 8.24
21 octobre 2018 0.36 0.40 9.60 8.24
22 octobre 2018 0.36 0.39 9.60 8.23
23 octobre 2018 0.35 0.38 9.60 8.22
24 octobre 2018 0.35 0.36 9.60 8.23
25 octobre 2018 0.39 0.43 9.50 8.23
26 octobre 2018 0.40 0.42 9.50 8.26
27 octobre 2018 0.39 0.42 9.40 8.23
28 octobre 2018 0.42 0.45 9.40 8.21
29 octobre 2018 0.41 0.44 9.50 8.23
30 octobre 2018 0.48 0.52 9.30 8.29
31 octobre 2018 0.42 0.45 9.40 8.26

1 novembre 2018 0.43 0.45 9.40 8.24
2 novembre 2018 0.47 0.55 9.30 8.22
3 novembre 2018 0.49 0.56 9.30 8.25
4 novembre 2018 0.46 0.51 9.30 8.22
5 novembre 2018 0.49 0.51 9.20 8.24
6 novembre 2018 0.53 0.60 9.10 8.21
7 novembre 2018 0.53 0.59 9.10 8.23
8 novembre 2018 0.55 0.57 9.30 8.23
9 novembre 2018 0.51 0.53 9.20 8.21
10 novembre 2018 0.51 0.52 9.10 8.21
11 novembre 2018 0.47 0.50 9.10 8.19
12 novembre 2018 0.52 0.60 9.10 8.20
13 novembre 2018 0.61 0.70 9.10 8.19
14 novembre 2018 0.60 0.64 9.20 8.18
15 novembre 2018 0.46 0.53 9.10 8.19
16 novembre 2018 0.45 0.46 9.10 8.23
17 novembre 2018 0.42 0.43 9.10 8.21



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

18 novembre 2018 0.43 0.46 9.10 8.21
19 novembre 2018 0.45 0.49 9.00 8.21
20 novembre 2018 0.48 0.53 8.90 8.21
21 novembre 2018 0.50 0.53 9.00 8.22
22 novembre 2018 0.48 0.53 8.90 8.22
23 novembre 2018 0.46 0.49 8.90 8.20
24 novembre 2018 0.43 0.48 8.90 8.20
25 novembre 2018 0.40 0.43 9.00 8.23
26 novembre 2018 0.49 0.54 8.90 8.21
27 novembre 2018 0.48 0.51 8.80 8.21
28 novembre 2018 0.47 0.50 8.80 8.19
29 novembre 2018 0.42 0.44 8.90 8.21
1 décembre 2018 0.42 0.44 9.00 8.21
2 décembre 2018 0.41 0.46 8.80 8.20
3 décembre 2018 0.46 0.48 8.80 8.23
4 décembre 2018 0.49 0.53 8.60 8.24
5 décembre 2018 0.51 0.55 8.70 8.22
6 décembre 2018 0.44 0.50 8.70 8.20
7 décembre 2018 0.45 0.50 8.60 8.20
8 décembre 2018 0.44 0.48 8.60 8.20
9 décembre 2018 0.40 0.42 8.60 8.19
10 décembre 2018 0.37 0.42 8.60 8.20
11 décembre 2018 0.38 0.42 8.80 8.19
12 décembre 2018 0.41 0.43 8.50 8.22
13 décembre 2018 0.40 0.41 8.40 8.20
14 décembre 2018 0.42 0.46 8.50 8.21
15 décembre 2018 0.42 0.45 8.50 8.20
16 décembre 2018 0.40 0.43 8.40 8.20
17 décembre 2018 0.40 0.43 8.50 8.20
18 décembre 2018 0.41 0.44 8.40 8.46
19 décembre 2018 0.41 0.43 8.50 8.38
20 décembre 2018 0.42 0.43 8.40 8.39
21 décembre 2018 0.42 0.43 8.40 8.40
22 décembre 2018 0.41 0.44 8.30 8.42
23 décembre 2018 0.44 0.47 8.30 8.43
24 décembre 2018 0.42 0.45 8.30 8.47
25 décembre 2018 0.41 0.43 8.20 8.44
26 décembre 2018 0.42 0.44 8.20 8.41
27 décembre 2018 0.42 0.44 8.20 8.41
28 décembre 2018 0.37 0.41 8.10 8.40
29 décembre 2018 0.42 0.44 8.10 8.40
30 décembre 2018 0.39 0.46 8.10 8.42
31 décembre 2018 0.38 0.42 8.10 8.41
1 janvier 2019 0.41 0.42 8.10 8.41

2 janvier 2019 0.40 0.41 8.10 8.50

3 janvier 2019 0.42 0.45 8.00 8.42

4 janvier 2019 0.45 0.49 8.00 8.41

5 janvier 2019 0.39 0.43 8.00 8.41

6 janvier 2019 0.34 0.40 8.00 8.41

7 janvier 2019 0.43 0.45 8.00 8.42

8 janvier 2019 0.42 0.47 7.90 8.43

9 janvier 2019 0.40 0.43 7.90 8.42
10 janvier 2019 0.40 0.46 7.90 8.43
11 janvier 2019 0.43 0.46 7.90 8.45
12 janvier 2019 0.41 0.42 7.90 8.41
13 janvier 2019 0.40 0.42 7.90 8.43
14 janvier 2019 0.42 0.44 7.90 8.41
15 janvier 2019 0.38 0.43 7.90 8.49



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

16 janvier 2019 0.38 0.44 7.90 8.48
17 janvier 2019 0.42 0.45 7.90 8.42
18 janvier 2019 0.38 0.41 7.90 8.45
19 janvier 2019 0.38 0.41 7.70 8.43
20 janvier 2019 0.39 0.46 7.80 8.44
21 janvier 2019 0.41 0.44 7.80 8.42
22 janvier 2019 0.43 0.46 7.70 8.43
23 janvier 2019 0.49 0.52 7.60 8.63
24 janvier 2019 0.49 0.52 7.50 8.65
25 janvier 2019 0.40 0.42 7.50 8.68
26 janvier 2019 0.40 0.42 7.50 8.73
27 janvier 2019 0.38 0.39 7.40 8.70
28 janvier 2019 0.40 0.43 7.10 8.68
29 janvier 2019 0.43 0.48 7.40 8.68
30 janvier 2019 0.36 0.40 7.30 8.66
31 janvier 2019 0.41 0.44 7.50 8.70
1 février 2019 0.43 0.46 7.30 8.71
2 février 2019 0.37 0.42 7.30 8.70
3 février 2019 0.36 0.39 7.30 8.74
4 février 2019 0.40 0.41 7.30 8.74
5 février 2019 0.42 0.44 7.40 8.69
6 février 2019 0.36 0.38 7.30 8.74
7 février 2019 0.35 0.36 7.20 8.72
8 février 2019 0.42 0.47 7.30 8.72
9 février 2019 0.41 0.45 7.30 8.70
10 février 2019 0.40 0.43 7.30 8.73
11 février 2019 0.44 0.48 7.30 8.73
12 février 2019 0.46 0.51 7.20 8.71
13 février 2019 0.61 0.65 7.30 8.69
14 février 2019 0.68 0.75 7.40 8.66
15 février 2019 0.76 0.81 7.40 8.62
16 février 2019 0.33 0.39 7.50 8.59
17 février 2019 0.62 0.68 7.50 8.55
18 février 2019 0.58 0.62 7.40 8.61
19 février 2019 0.53 0.55 7.50 8.60
20 février 2019 0.57 0.58 7.50 8.58
21 février 2019 0.58 0.62 7.40 8.59
22 février 2019 0.42 0.47 7.30 8.58
23 février 2019 0.41 0.44 7.30 8.55
24 février 2019 0.40 0.41 7.30 8.54
25 février 2019 0.39 0.42 7.30 8.51
26 février 2019 0.46 0.51 7.20 8.56
27 février 2019 0.40 0.41 7.30 8.52
28 février 2019 0.40 0.42 7.30 8.46
1 mars 2019 0.40 0.41 7.30 8.53
2 mars 2019 0.34 0.39 7.20 8.48
3 mars 2019 0.36 0.39 7.20 8.47
4 mars 2019 0.36 0.42 7.20 8.47
5 mars 2019 0.38 0.40 7.10 8.47
6 mars 2019 0.43 0.47 7.10 8.46
7 mars 2019 0.42 0.44 7.20 8.46
8 mars 2019 0.43 0.44 7.20 8.47
9 mars 2019 0.42 0.44 7.20 8.45
10 mars 2019 0.40 0.43 7.20 8.45
11 mars 2019 0.41 0.43 7.10 8.50
12 mars 2019 0.35 0.37 7.30 8.49
13 mars 2019 0.38 0.43 7.10 8.47
14 mars 2019 0.35 0.37 7.10 8.44



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

15 mars 2019 0.42 0.45 7.20 8.45
16 mars 2019 0.39 0.41 7.10 8.49
17 mars 2019 0.37 0.41 7.10 8.45
18 mars 2019 0.39 0.40 7.00 8.45
19 mars 2019 0.41 0.45 7.00 8.41
20 mars 2019 0.39 0.44 7.00 8.44
21 mars 2019 0.38 0.40 7.10 8.44
22 mars 2019 0.39 0.41 7.10 8.44
23 mars 2019 0.40 0.42 7.10 8.44
24 mars 2019 0.39 0.41 7.10 8.45
25 mars 2019 0.39 0.41 7.00 8.44
26 mars 2019 0.37 0.42 7.00 8.44
27 mars 2019 0.42 0.44 7.10 8.47
28 mars 2019 0.40 0.45 7.00 8.47
29 mars 2019 0.39 0.45 7.10 8.42
30 mars 2019 0.37 0.48 7.00 8.43
31 mars 2019 0.38 0.43 6.90 8.44
1 avril 2019 0.40 0.45 6.90 8.41
3 avril 2019 0.43 0.54 7.00 8.47
4 avril 2019 0.44 0.46 7.00 8.39
5 avril 2019 0.40 0.42 7.00 8.41
6 avril 2019 0.39 0.41 6.90 8.43
7 avril 2019 0.40 0.42 6.90 8.40
8 avril 2019 0.40 0.44 6.90 8.40
9 avril 2019 0.43 0.51 6.90 8.38
10 avril 2019 0.48 0.52 7.00 8.43
11 avril 2019 0.47 0.51 6.80 8.48
12 avril 2019 0.44 0.46 6.80 8.44
13 avril 2019 0.43 0.45 7.00 8.36
14 avril 2019 0.43 0.49 6.80 8.41
15 avril 2019 0.46 0.52 6.90 8.39
16 avril 2019 0.41 0.48 6.70 8.37
17 avril 2019 0.43 0.53 6.80 8.37
18 avril 2019 0.43 0.62 6.70 8.35
19 avril 2019 0.46 0.51 6.70 8.42
20 avril 2019 0.41 0.43 6.70 8.34
21 avril 2019 0.46 0.48 6.70 8.34
22 avril 2019 0.36 0.38 6.60 8.30
23 avril 2019 0.40 0.47 6.70 8.38
24 avril 2019 0.41 0.43 6.70 8.29
25 avril 2019 0.41 0.42 6.70 8.23
26 avril 2019 0.37 0.44 6.60 8.34
27 avril 2019 0.38 0.41 6.70 8.33
28 avril 2019 0.37 0.40 6.60 8.25
29 avril 2019 0.37 0.44 6.60 8.31
30 avril 2019 0.35 0.38 6.60 8.29
1 mai 2019 0.33 0.38 6.50 8.28
2 mai 2019 0.35 0.39 6.60 8.26
3 mai 2019 0.37 0.43 6.60 8.28
4 mai 2019 0.35 0.40 6.50 8.30
5 mai 2019 0.36 0.39 6.60 8.31
6 mai 2019 0.39 0.46 6.60 8.27
7 mai 2019 0.36 0.41 6.60 8.29
8 mai 2019 0.39 0.41 6.60 8.28
9 mai 2019 0.36 0.39 6.60 8.28
10 mai 2019 0.39 0.42 6.70 8.27
11 mai 2019 0.40 0.42 6.70 8.29
12 mai 2019 0.41 0.42 6.60 8.29



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

13 mai 2019 0.39 0.41 6.60 8.31
14 mai 2019 0.39 0.42 6.70 8.28
15 mai 2019 0.37 0.39 6.70 8.27
16 mai 2019 0.40 0.49 6.60 8.33
17 mai 2019 0.39 0.44 6.70 8.33
18 mai 2019 0.37 0.42 6.70 8.32
19 mai 2019 0.38 0.41 6.70 8.32
20 mai 2019 0.37 0.39 6.90 8.27
22 mai 2019 0.41 0.44 6.90 8.29
23 mai 2019 0.42 0.44 7.00 8.29
24 mai 2019 0.41 0.45 6.70 8.36
25 mai 2019 0.42 0.44 6.80 8.33
26 mai 2019 0.43 0.45 6.80 8.34
27 mai 2019 0.37 0.45 6.70 8.32
28 mai 2019 0.39 0.42 6.80 8.31
29 mai 2019 0.44 0.48 6.90 8.25
30 mai 2019 0.41 0.45 6.90 8.25
31 mai 2019 0.40 0.43 6.90 8.26
1 juin 2019 0.42 0.45 6.90 8.28

2 juin 2019 0.43 0.45 7.00 8.28

3 juin 2019 0.43 0.49 6.90 8.29

4 juin 2019 0.35 0.39 6.90 8.30

5 juin 2019 0.37 0.38 7.00 8.29

6 juin 2019 0.40 0.44 6.90 8.28

7 juin 2019 0.42 0.47 7.00 8.29

8 juin 2019 0.37 0.40 6.90 8.34

9 juin 2019 0.41 0.45 6.90 8.31

10 juin 2019 0.40 0.41 7.10 8.28
11 juin 2019 0.39 0.41 7.10 8.29
12 juin 2019 0.34 0.36 7.10 8.32
13 juin 2019 0.36 0.44 7.20 8.39
14 juin 2019 0.38 0.40 7.20 8.30
15 juin 2019 0.36 0.38 7.20 8.30
16 juin 2019 0.35 0.38 7.20 8.31
17 juin 2019 0.40 0.41 7.30 8.33
18 juin 2019 0.39 0.40 7.30 8.37
19 juin 2019 0.37 0.39 7.30 8.38
20 juin 2019 0.39 0.41 7.30 8.37
21 juin 2019 0.38 0.41 7.50 8.43
22 juin 2019 0.39 0.41 7.30 8.45
23 juin 2019 0.38 0.40 7.40 8.44
24 juin 2019 0.35 0.40 7.40 8.40
25 juin 2019 0.36 0.42 7.40 8.40
26 juin 2019 0.32 0.36 7.60 8.41
27 juin 2019 0.35 0.38 7.50 8.40
28 juin 2019 0.32 0.33 7.60 8.34
29 juin 2019 0.34 0.36 7.60 8.35
30 juin 2019 0.32 0.33 7.70 8.37
1 juillet 2019 0.33 0.35 7.60 8.43
3 juillet 2019 0.38 0.43 7.70 8.36
4 juillet 2019 0.38 0.43 7.80 8.36
5 juillet 2019 0.35 0.38 7.70 8.45
6 juillet 2019 0.37 0.43 7.70 8.39
7 juillet 2019 0.38 0.46 7.80 8.37
8 juillet 2019 0.46 0.53 7.80 8.36
9 juillet 2019 0.43 0.45 7.80 8.44
10 juillet 2019 0.43 0.48 7.90 8.43
11 juillet 2019 0.43 0.44 8.00 8.36



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

12 juillet 2019 0.47 0.52 8.00 8.37
13 juillet 2019 0.41 0.44 8.00 8.37
14 juillet 2019 0.44 0.50 8.00 8.44
15 juillet 2019 0.62 0.65 7.70 8.52
16 juillet 2019 0.42 0.47 7.90 8.45
17 juillet 2019 0.36 0.41 8.10 8.41
18 juillet 2019 0.30 0.32 8.10 8.37
19 juillet 2019 0.30 0.33 8.00 8.35
20 juillet 2019 0.25 0.31 8.10 8.37
21 juillet 2019 0.30 0.33 8.30 8.33
22 juillet 2019 0.33 0.35 8.30 8.32
23 juillet 2019 0.38 0.41 8.30 8.33
24 juillet 2019 0.40 0.48 8.30 8.35
25 juillet 2019 0.42 0.43 8.30 8.36
26 juillet 2019 0.49 0.50 8.30 8.32
27 juillet 2019 0.37 0.41 8.30 8.32
28 juillet 2019 0.41 0.42 8.40 8.31
29 juillet 2019 0.35 0.42 8.30 8.34
30 juillet 2019 0.37 0.38 8.40 8.30
31 juillet 2019 0.37 0.40 8.40 8.32

1 aolt 2019 0.36 0.39 8.50 8.33

2 ao(t 2019 0.40 0.43 8.40 8.29

3 aodt 2019 0.31 0.34 8.40 8.25

4 aolt 2019 0.34 0.37 8.40 8.26

5 aodt 2019 0.42 0.44 8.40 8.25

6 aolt 2019 0.46 0.51 8.40 8.30

7 aodt 2019 0.45 0.48 8.60 8.35

8 aolt 2019 0.44 0.48 8.80 8.25

9 aodt 2019 0.41 0.43 8.50 8.32
10 ao(t 2019 0.40 0.43 8.40 8.31
11 aolt 2019 0.40 0.45 8.50 8.36
12 ao(t 2019 0.44 0.48 8.60 8.25
13 aolt 2019 0.37 0.42 8.80 8.33
14 aodt 2019 0.55 0.61 8.60 8.33
15 ao(t 2019 0.52 0.57 8.60 8.26
16 aodt 2019 0.45 0.49 8.50 8.25
17 ao(t 2019 0.47 0.49 8.70 8.29
18 aodt 2019 0.43 0.45 8.70 8.21
19 ao(t 2019 0.35 0.40 8.70 8.27
20 ao0t 2019 0.36 0.39 8.70 8.23
21 aolt 2019 0.39 0.41 8.70 8.23
22 ao(t 2019 0.40 0.42 8.90 8.24
23 aolt 2019 0.35 0.39 8.80 8.24
24 ao(t 2019 0.36 0.41 8.70 8.24
25 aolt 2019 0.40 0.42 8.90 8.25
26 ao(t 2019 0.40 0.47 8.70 8.23
27 ao(t 2019 0.36 0.40 8.70 8.24
28 ao(t 2019 0.44 0.48 8.90 8.25
29 aolt 2019 0.36 0.41 8.90 8.22
30 ao(t 2019 0.43 0.47 8.90 8.26
31 aolt 2019 0.37 0.41 9.00 8.25

1 septembre 2019 0.36 0.38 9.10 8.25
2 septembre 2019 0.32 0.35 9.00 8.25
3 septembre 2019 0.39 0.40 9.00 8.26
4 septembre 2019 0.38 0.42 9.10 8.26
5 septembre 2019 0.37 0.39 9.30 8.30
6 septembre 2019 0.40 0.41 9.10 8.25
7 septembre 2019 0.38 0.43 9.10 8.27



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH

8 septembre 2019 0.36 0.40 9.00 8.27
9 septembre 2019 0.41 0.42 9.10 8.29
10 septembre 2019 0.45 0.51 9.00 8.29
11 septembre 2019 0.43 0.45 9.20 8.30
12 septembre 2019 0.44 0.47 10.00 8.36
13 septembre 2019 0.44 0.45 9.10 8.33
14 septembre 2019 0.43 0.45 9.10 8.35
15 septembre 2019 0.43 0.45 9.20 8.37
16 septembre 2019 0.39 0.42 9.10 8.36
17 septembre 2019 0.43 0.46 9.10 8.31
18 septembre 2019 0.39 0.40 9.20 8.27
19 septembre 2019 0.38 0.41 9.10 8.29
20 septembre 2019 0.38 0.39 9.20 8.31
21 septembre 2019 0.32 0.37 9.10 8.28
22 septembre 2019 0.35 0.37 9.20 8.35
23 septembre 2019 0.38 0.41 9.20 8.31
24 septembre 2019 0.38 0.42 9.20 8.32
25 septembre 2019 0.36 0.40 9.20 8.29
26 septembre 2019 0.40 0.44 9.20 8.25
27 septembre 2019 0.38 0.40 9.20 8.27
28 septembre 2019 0.40 0.42 9.20 8.31
29 septembre 2019 0.40 0.43 9.20 8.34
30 septembre 2019 0.39 0.40 9.20 8.34
1 octobre 2019 0.39 0.40 9.20 8.31

2 octobre 2019 0.35 0.38 9.20 8.33

3 octobre 2019 0.41 0.45 9.20 8.33

4 octobre 2019 0.39 0.46 9.20 8.31

5 octobre 2019 0.35 0.38 9.20 8.36

6 octobre 2019 0.32 0.34 9.20 8.33

7 octobre 2019 0.37 0.40 9.20 8.35

8 octobre 2019 0.36 0.38 9.20 8.33

9 octobre 2019 0.33 0.36 9.20 8.33
10 octobre 2019 0.32 0.34 9.30 8.34
11 octobre 2019 0.30 0.34 9.20 8.38
12 octobre 2019 0.34 0.35 9.20 8.36
13 octobre 2019 0.32 0.35 9.10 8.38
14 octobre 2019 0.35 0.41 9.20 8.37
15 octobre 2019 0.31 0.33 9.20 8.36
16 octobre 2019 0.36 0.37 9.10 8.37
18 octobre 2019 0.37 0.39 9.10 8.36
19 octobre 2019 0.37 0.40 9.10 8.44
20 octobre 2019 0.33 0.35 9.00 8.38
21 octobre 2019 0.37 0.41 9.10 8.45
22 octobre 2019 0.34 0.35 9.20 8.35
23 octobre 2019 0.35 0.38 9.10 8.37
24 octobre 2019 0.31 0.36 9.10 8.38
25 octobre 2019 0.31 0.36 9.10 8.38
26 octobre 2019 0.35 0.36 9.10 8.34
27 octobre 2019 0.36 0.39 9.10 8.37
28 octobre 2019 0.39 0.42 9.10 8.39
29 octobre 2019 0.35 0.38 9.10 8.40
30 octobre 2019 0.36 0.39 9.00 8.38
31 octobre 2019 0.40 0.42 9.00 8.35

1 novembre 2019 0.43 0.55 9.00 8.35
2 novembre 2019 0.43 0.46 9.00 8.36
3 novembre 2019 0.40 0.44 9.00 8.35
4 novembre 2019 0.46 9.00 8.33
5 novembre 2019 0.42 0.46 9.00 8.34



Date Chilore libre (mg/l) Chlore total (mg/l) Température (°C) pH
6 novembre 2019 0.42 0.44 9.00 8.31
7 novembre 2019 0.41 0.49 9.00 8.32
8 novembre 2019 0.36 0.43 8.90 8.34
9 novembre 2019 0.40 0.42 9.00 8.37
10 novembre 2019 0.39 0.42 8.90 8.38
11 novembre 2019 0.41 0.43 9.00 8.31
12 novembre 2019 0.38 0.41 9.00 8.28
13 novembre 2019 0.36 0.42 9.00 8.46
14 novembre 2019 0.39 0.43 9.00 8.50
15 novembre 2019 0.40 0.45 9.00 8.49
16 novembre 2019 0.40 0.42 8.90 8.47
17 novembre 2019 0.36 0.39 8.90 8.42
18 novembre 2019 0.40 0.41 8.80 8.46
19 novembre 2019 0.41 0.42 8.80 8.40
20 novembre 2019 0.40 0.42 8.90 8.51
21 novembre 2019 0.51 0.61 8.80 8.50
22 novembre 2019 0.39 0.42 8.80 8.46
23 novembre 2019 0.40 0.42 8.70 8.47
24 novembre 2019 0.38 0.40 8.90 8.45
25 novembre 2019 0.34 0.37 8.70 8.45
26 novembre 2019 0.39 0.41 8.60 8.46
27 novembre 2019 0.37 0.41 8.80 8.36
28 novembre 2019 0.38 0.40 8.60 8.34
29 novembre 2019 0.37 0.40 8.60 8.35
30 novembre 2019 0.36 0.40 8.50 8.35
1 décembre 2019 0.38 0.42 8.50 8.36
2 décembre 2019 0.39 0.41 8.50 8.34
3 décembre 2019 0.34 0.36 8.60 8.35
4 décembre 2019 0.35 0.36 8.50 8.39
5 décembre 2019 0.38 0.40 8.50 8.39
6 décembre 2019 0.41 0.46 8.40 8.42
7 décembre 2019 0.39 0.42 8.40 8.40
8 décembre 2019 0.38 0.42 8.40 8.42
9 décembre 2019 0.42 0.44 8.30 8.43
10 décembre 2019 0.40 0.42 8.50 8.39
11 décembre 2019 0.35 0.35 8.30 8.34
12 décembre 2019 0.40 0.45 8.30 8.37
13 décembre 2019 0.32 0.37 8.30 8.35
14 décembre 2019 0.35 0.38 8.30 8.37
15 décembre 2019 0.35 0.39 8.20 8.31
16 décembre 2019 0.33 0.42 8.20 8.39
17 décembre 2019 0.37 0.38 8.20 8.36
18 décembre 2019 0.39 0.40 8.20 8.35
19 décembre 2019 0.41 0.45 8.10 8.31
20 décembre 2019 0.42 0.47 8.10 8.31
21 décembre 2019 0.39 0.41 8.10 8.32
22 décembre 2019 0.42 0.45 8.10 8.32
23 décembre 2019 0.45 0.55 8.10 8.36
24 décembre 2019 0.40 0.46 8.10 8.31
25 décembre 2019 0.43 0.45 8.10 8.34
26 décembre 2019 0.39 0.42 8.00 8.35
27 décembre 2019 0.36 0.42 8.00 8.35
28 décembre 2019 0.38 0.40 8.00 8.37
29 décembre 2019 0.36 0.38 8.00 8.38
30 décembre 2019 0.37 0.42 7.90 8.36
31 décembre 2019 0.38 0.42 7.90 8.41
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